REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA
| PRIRODE
10000 Zagreh, Ulica Republike Austrije 14
Tel: 01/ 3717 111 - fax: 0173717 149

KLASA : UP/1-351-03/12-02/171
URBROJ: 517-06-2-2-1-14-21
Zagreb, 13, svibanj 2014,

Ministarstvo zadtite okoli§a i prirode na temelju &lanka 84. stavka 1. Zakona o zadtiti okoliga
. (;,Narodne novine”, br. 110/07) a u vezi &lanka 277. Stavak 1. Zakona o zadtiti okolita (,,Narodne
novine, br. 80/13, i totkom 1.2. Priloga I Uredbe o postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta zagtite
okolifa (,,Narodne novine”, br. 114/08), povodom zahtjeva tvrtke Knauf Insulation d.0.0. sa sjedidtem -
u Novom Marofu, Varazdinska 140, radi utvrdivanja objedinjenih uvjeta zastite okoli¥a za postojeée
postrojenje za proizvodnju kamene vune Knauf Insulation d.o.o. donosi

RJESENJE
0 objedinjenim uvjetima za§tite okoliia

L Za postojeée postrojenje za proizvodnju kamene vune Knauf Tnsulation d.o.o. na lokaciji
VaraZdinska 140, Novi Marof, operatera tvrtke Knauf Insulation d.o.o. sa sjedi$tem u Novom
Marofu, Varazdinska 140, utvrduju se objedinjeni uvjeti zastite okoliSa u tocki II. izreke ovog
RjeSenja. :

IL1. Objedinjeni wvjeti zaStite okoli§a utvrdeni su u obliku Knjige koja prileZi ovom RjeSenju i
sastavni je dio izreke Rjeenja,

IL2. U ovom Rje§enju ne postoje zasticeni podaci.

IL.3. Tehni¢ko-tehnolofko rjefenje za postojede postrojenje za proizvodnju kamene vune Knauf
Insulation d.o.o. za koje su ovim RjeSenjem utvrdeni objedinjeni uvjeti za¥tite okoli%a, sastavni
je dio ovoga RjeSenja i prileZi mu unutar Knjige iz tocke IL1. ove izreke.

IL4. RjeSenje o objedinjenim uvjetima za¥tite okoli¥a izdaje se na rok od 5 god.

IIL. Ovo rjeSenje objavijuje se na internetskim stranicama Ministarstva zagtite okolida i prirode
sukladno odredbama Zakona o za§titi okoli¥a i Uredbe o informiranju i sudjelovanju javnosti i
zainteresirane javnosti u pitanjima zastite okoli¥a.

IV. Operater je duZan podatke o pracenju emisija iz postrojenja kao i podatke o opterefenjima
dostavljati Agenciji za zaStitu okoli¥a sukladno odredbama Zakona o za$titi okoli¥a i Pravilnika
o registru onecdiS¢éavanja okoli¥a. '

VI Ovo RjeSenje dostavlja se Agenciji radi upisa u Ofevidnik uporabnih dozvola kojima su
utvrdeni objedinjeni uvjeti zadtite okoli$a i rje¥enja o objedinjenim uvjetima zastite okolifa za
postojeca postrojenja.




VIL. Danom izdavanja ovog Rjefenja stavlja se van snage: vodopravna dozvola za ispustanje
otpadnih voda KLASA: UP/1 325-04/08-04/0376, URBROJ: 374-26-2-08-02 od 23.07.2008.
godine ishodena za predmetno postrojenje.

ObrazloZenje

Operater postrojenja za proizvodnju kamene vune Knauf Insulation d.o.0., sa sjeditem u Novon
Marofu, Varazdinska 140, podnio je dana 31. listopada 2012, godine Ministarstvu zastite okoliga i
prirode (u daljnjem tekstu: Ministarstvo) zahtjev za provodenje postupka utvrdivanja ohjedinjenih
uvjeta zadtite okolifa za postojece postrojenje za proizvodnju kamene vune Knauf Insulation d.o.o. (u
daljnjem tekstu Zahtjev). Uz Zahtjev Jje priloZeno i Tehni¢ko-tehnolotko rieSenje postojeceg
postrojenja za proizvodnju kamene vune Knauf Insulation d.o.o.. Zahtjev za utvrdivanje objedinjenih
uvjeta zastite okolia i Tehni&ko-tehnologko rjeSenje je prema narudbi operatera u skladu s odredbom
Clanka 85. stavka 4. Zakona o zadtiti okoli¥a, izradila pravna osoba za obavljanje struénih poslova
zadtite okolifa (u daljnjem tekstu: ovlastenik), Dvokut ECRO d.o.0. iz Zagreba, Trnjanska 37,
Ovladtenik je u ime operatera sudjelovao u predmetnom postupku na propisani nadin i prema
propisanim ovlastima.

Postupak je proveden primjenom odgovarajuéih odredbi slijedeéih propisa:
Zakona o zadtiti okoliga, , Narodne novine®, br. 110/07 (u daljnjem tekstu: Zakon),
2. Uredbe o postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta zaitite okolisa (u dalinjem tekstu: Uredba),
3. Posebnih propisa o zadtiti pojedinih sastavnica okoli¥a i posebnih propisa o zastiti od
pojedinih optereéenja i,
4. Uredbe o informiranju i sudjelovanju javnosti i zainteresirane Javnosti u pitanjima zaitite
okolida (u daljnjem tekstu: Uredba o ISI).

O Zahtjevu za provodenje postupka utvrdivanja objedinjenih uvjeta zatite okolida Jje na propisani
nadin informirana javnost i zainteresirana javnost od 26. studenog 2012. godine.

Sukladno odredbama &lanka 9. Uredbe, Ministarstvo je svojim dopisom KLASA: UP/I-351-03/12-
02/171, URBROIJ: 517-06-2-2-1-13-4 od 19, rujna 2013. godine, dostavilo Zahtjev i Tehniko-
tehnologko rjedenje za postrojenje na miSljenje i utvrdivanje uvjeta za postrojenje prema posebnim
propisima za pojedine sastavnice okoliga i opterecenja te druge posebne uvjete tijelima i/ili osobama
nadleznim prema posebnim propisima: Ministarstvu zdravlja i Ministarstvu poljoprivrede, te svojim
ustrojstvenim jedinicama Upravi za zastitu prirode, Upravi za zastitu okolida i odr¥ivi razvoj: Sektoru
za atmosferu, more i tlo i Sektoru za odrrivi razvoj.

U vezi zatrazenih miljenja i utvrdivanja uvieta prema posebnim propisima, Ministarstvo je zaprimilo
uvjete i misljenja svojih ustrojstvenih jedinica, Uprave za za$titu prirode, KI.LASA: slu¥beno - interno
od 31. listopada 2013. godine, Sektora za atmosferu, more i tlo, KLASA: 351-01/ 13-02/513,
URBRQJ: 517-06-1-1-13-2 od 31. listopada 2013 i Sektora za odrzivi razvoj, KILASA: 351-01/13-
02/512, URBROJ: 517-06-3-2-1-13-2 od 9. listopada 2013., uvjete Ministarstva zdravlja, KLASA:
351-03/13-01/77, URBROJ: 534-09-1-1-1/1-13-2 od 2. listopada 2013, i obvezujuée vodopravno
miSljenje Hrvatskih voda, Vodnogospodarskog odjela za Mury i Gornju Dravu, KLASA: 325-04/13-
04/0048, URBROJ: 374-26-1-13-04 od 20. studenog 2013. godine.

Ministarstvo je donijelo odluku, KILASA: UP/I 351-03/12-02/171, URBROJ: 517-06-2-2-1-13-10 od
11. studenog 2013. da se predmetni Zahtjev s Tehnidko-tehnologkim rjefenjem upudéuje na javnu
raspravu u trajanju od 30 dana. Zamolbom za pravnu pomo¢, KLASA: UP/I UP/I 351-03/12-02/171,
URBROJ: 517-06-2-2-1-13-11 od 11. studenog 2013, Ministarstvo je povjerilo koordinaciju
(osiguranje i provedbu) javne rasprave  Upravnom odjelu za poljoprivredu i zastitu okolita
Varazdinske Zupanije.

Javna rasprava o Zahtjevu s Tehnidko-tehnoloskim rjeSenjem radi sudjelovanja javnosti i
zainteresirane javnosti u postupku odluéivanja o predmetnom zahtjevu sukladno odredbama ¢lanka
139. stavka 2. Zakona, odr¥ana je u razdoblju od 5. prosinca 2013. do 5. sijenja 2014. godine. Javni
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uvid u Zahtjev, Tehnigko-tehnolodko rjefenje postrojenja i Sazetak Zahtjeva bio je omoguéen za
vrijeme trajanja javne rasprave radnim danom od 8,00 do 15,00 u prostorijama Grada Novog Marofa,
Trg hrvatske drzavnosti 1, Novi Marof, Javno izlaganje o Zahtjevu i Tehnitko-tehnoloskom rjegenju
odrzano je u petak, 20. prosinca 2013. u 12 sati u maloj dvorani Kulturnog centra Ivan Rabuzin,
Antuna Mihanoviéa 3, Novi Marof,

Prema Izvjeséu o odrZanoj javnoj raspravi, koje je podnio Upravni odjel za poljoprivredu i zastitu
okoliSa Varazdinske Zupanije, KLASA: 351-03/13-01/19, URBROJ: 2186/1-05/3-14-9 od 9. sijednja
2014. na Zahtjev s Tehnitko-tehnolo$kim rjefenjem nije zaprimljena niti jedna primjedba. U sklopu
Javnog izlaganja na postavljena pitanja dati su zadovoljavajuéi odgovori.

Ministarstvo je u predmetnom postupku razmotrilo navode iz Zahtjeva s Tehni¢ko-tehnologkim
rjeSenjem i svu dokumentaciju u predmetu, a poglavito misljenja i vvjete tijela i/ili osoba nadleZnih
prema posebnim propisima i buduéi da miljenja, primjedbi i prijedloga javnosti i zainteresirane
Javnosti iz javne rasprave nije bilo, primjenom vaZedih propisa koji se odnose na predmetno
postrojenje, na temelju svega navedenog utvrdilo da je zahtjev operatera osnovan te da je za
namjeravano postrojenje iz totke I. izreke ovog rjefenja utvrdilo objedinjene uvjete zastite okolida
kako stoji u izreci pod togkom II. ovog Rjeenja.

Tocka I 1 todka II. izreke ovog rjefenja utemeljene su na odredbama Zakona o zadtiti okoli$a i Uredbe
o postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta zaitite okolia, na referentnim dokumentima o najboljim
raspoloZivim tehnikama te na utvrdenim &injenicama i vaZeéim propisima kako slijedi:

I. UVIETIOKOLISA
1.1. Popis aktivnosti u postrojenju koje potpadaju pod obveze iz rjefenja temelje se na odredbama

Uredbe i na utvrdivanju najboljih raspoloZivih tehnika iz referentnih dokumenata o najboljim
raspolozivim tehnikama (RDNRT).

1.2, Procesi se temelje na odredbama Uredbe | na utvrdivanju najboljih raspoloZivih tehnika iz
RDNRT za industrijsku proizvodnju stakla, RDNRT za industrijske rashladne sustave, RDNRT
za skladiSne emisije, RDNRT za energetsku utinkovitost i RDNRT za opce principe monitoringa.

1.3. Tehnike kontrole i prevencije one&iscenja temelje na odredbama Uredbe i na utvrdivanju najboljih
raspoloZivih tehnika iz RDNRT za industrijsku proizvodnju stakla, RDNRT za industrijske
rashladne sustave, RDNRT za skladi¥ne emisije, RDNRT za energetsku u&inkovitost i RDNRT za
opée principe monitoringa, Zakonu o vodama (,Narodne novine®, br. 153/09, 130/11 i 56/13),
Pravilniku o o€evidniku zahvaéenih i koridtenih kolidina voda (“Narodne novine”, br. 81/10),
Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (“Narodne novine”, br, 80/13),
Pravilniku o izdavanju vodopravnih akata (*Narodne novine”, br. 78/10 i 79/13), Pravilniku o
tehniCkim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima obvezne kontrole
ispravnosti gradevina odvodnje i pro¢idcavanja otpadnih voda (,,Narodne novine®, br. 3/1 1).

1.4. Gospodarenje otpadom iz postrojenja temelji se na odredbama Priloga IV Uredbe, Zakonu o
odrzivom gospodarenju otpadom (,,Narodne novine®, br. 94/13), Pravilniku o gospodarenju
otpadom (,,Narodne novine®, br, 23/1 4), Uredbi o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s
katalogom otpada i listom opasnog otpada (,,Narodne novine®, br. 50/05 i 39/09).

1.5. KoriStenje energije i energetska efikasnost temelje na utvrdivanju najboljih raspoloZivih tehnika iz
RDNRT za industrijske rashladne sustave i RDNRT za energetsku u¢inkovitost.

1.6. .Spre¢avanje akcidenta temelji se na utvrdivanju najboljih raspoloZivih tehnika iz RDNRT za
industrijsku proizvodnju stakla, Dr¥avnom planu mjera za sludaj izvanrednih i iznenadnih
oneciféenja voda (,,Narodne novine®, br. 5/1 1), Zakonu o vodama (,,Narodne novine*, br. 153/09,
130/11 i 56/13), Pravilniku o tehnitkim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i
rokovima obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i prodiéavanja otpadnih voda
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(»Narodne novine®, br., 3/11), Zakonu o zatiti od pozara (,Narodne novine®, br. 92/10),
Pravilnikv o planu zatite od poZara (“Narodne novine”, br. 51/12), Zakonu o zatiti i spasavanju
(“Narodne novine”, br, 174/04, 79/07, 38/09 i 127/10) i Zakonu o za¥titi na radu (,Narodne
novine®, br. 59/96, 94/96, 114/03, 86/08, 75/09 i 143/ 12). Prema Uredbi o sprjeavanju velikih
nesre¢a koje ukljuéuju opasne tvari (,,Narodne novine® br. 114/08) a u skladu s prilogom [ dio 1. i
dio 2. koli¢ine tvari koje se nalaze u procesu proizvodnje i stanja na skladidtu ne iziskuju izradu
Izvjeséa o sigurnosti jer vrijednosti formaldehida i mineralnih goriva ne prelazi propisane
graniéne kolicine, ‘
1.7.Sustav pracenja (monitoring) temelji se na odredbama Uredbe o grani¢nim vrijednostima emisija
oneiséujuéih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (,,Narodne novine“, br, 117/12), Pravilnika o
pracenju emisija onediséujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (, Narodne novine®, br. 129/12) i
Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (“Narodne novine”, br, 80/13).
1.8. Obveza uklanjanja postrojenja i povratak lokacije u zadovoljavajuée stanje temelji se na Uredbi, a
tehnike su propisane sukladno kriterijima iz Priloga IV Uredbe.

2. GRANICNE VRUEDNOSTI EMISIJA

2.1. Emisije u zrak temelje se na RDNRT za industrijsku proizvodnju stakla, direktive o industrijskim
emisijama 2010/75/EU i Uredbi o granitnim vrijednostima emisija one&idéujuéih tvari v zrak iz
nepokretnih izvora (,,Narodne novine®, br. 117/ 12).

2.2.Emisije u vode temelje se na odredbama Pravilnika o graniénim vrijednostima emisija otpadnih
voda (“Narodne novine”, br, 80/13).

3. UVIETIIZVAN POSTROJENJA
Za postojece postrojenje Knauf Insulation d.o.0. nisu utvrdeni posebni uvjeti izvan postrojenja.

4. PROGRAM POBOLJSANJA
Program pobolj$anja temelji se i na sustavu upravljanja okelifem certificiranog sukladno
zahtjevima norme ISO 14001 ili odgovarajuéem necertificiranom sustavu koji mora imati sve
elemente navedenog certificiranog sustava,

5. UVIETI ZASTITE NA RADU
Ne odreduju se u ovom postupku, jer se uvjeti zatite na radu odreduju u postupku prema
posebnim zahtjevima kojima se odreduje zastita na radu.

6. OBVEZE CUVANJA PODATAKA I ODRZAVANJA INFORMACIISKOG SUSTAVA temelje
s¢ na odredbama Zakona o zajtiti okolisa (,,Narodne novine®, br. 80/ 13), Uredbe o informacijskom
sustava zatite okolifa (,,Narodne novine®, br. 68/08), Zakona o zagtiti zraka {,Narodne novine®,
br. 130/11), Praviinika o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (“Narodne novine”, br.
80/13), Zakona o odrzivom gospodarenju otpadom (,,Narodne novine®, br. 94/13), Pravilnika o
gospodarenju otpadom (,,Narodne novine*, br, 23/14) i Pravilnika o registru onedi$éavanja okolisa
(-;Narodne novine®, br. 35/08).

7. OBVEZE IZVIESTAVANJA JAVNOSTI | NADLEZNIH TIELA PREMA ZAKONU temelje
se na odredbama Zakona o zadtiti okolida (,,Narodne novine®, br, 80/13), Uredbe o informiranju 1
sudjelovanju javnosti i zainteresirane javnosti u pitanjima zadtite okoli¥a (,,Narodne novine®, br.
64/08), Uredbe o informacijskom sustava zadtite okoli¥a (.Narodne novine®, br. 68/08) i
Pravilnika o registru oneti¥¢avanja okolifa (,,Narodne novine®, br. 35/08).
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8. OBVEZE PO EKONOMSKIM INSTRUMENTIMA ZASTITE OKOLISA temelje se na
odredbama Zakona o zadtiti okolifa (,,Narodne novine®, br, 80/13), Zakona o Fondu za zaititu
okolida i1 energetsku u&inkovitost (,,Narodne novine®, br. 107/03 i 144/12), Uredbe o nadinu
trgovanja emisijskim jedinicama stakleni¢kih plinova (,,Narodne novine®, br. 69/12), Uredbe o
jediniénim naknadama, korektivnim koeficijentima i poblizim kriterijima 1 mjerilima za
utvrdivanje naknade za emisiju u okoli¥ oksida sumpora izraZenih kao sumporov dioksid i oksida
dusika izradenih kao dufikov dioksid (,Narodne novine®, br, 71/04), Pravilnika o nadinu i
rokovima obradunavanja i pladanja naknade za emisiju u okoli§ oksida sumpora izraZenih kao
sumporov dioksid i oksida dusika izrazenih kao dusikov dioksid (,,Narodne novine®, br, 95/04),
Zakonu o odrZivom gospodarenju otpadom (,,Narodne novine®, br. 94/13), Pravilnika o ambalaZi {
ambalaznom otpadu (,,Narodne novine*, br. 97/05, 115/05, 81/08, 31/09, 156/09, 38/10, 10/11,
81/11, 126/11, 38/13 i 86/13), Zakona o financiranju vodnoga gospodarstva (“Narodne novine”,
broj 153/09 i 56/13), Uredbe o visini naknade za koriStenje voda (,,Narodne novine®, br. 82/10 i
83/12), Uredbe o visini naknade za zastitu voda (,,Narodne novine®, br. 82/10 i 83/12) i Uredbe o
visini naknade za uredenje voda (,,Narodne novine*, br. 82/10).

Tocka III. izreke RjeSenja utemeljena je na odredbi &lanka 236. stavka 2. Zakona, kojom je odredeno
vaZenje rjeSenja o objedinjenim uvjetima zastite okoli¥a za postojeéa postrojenia.

Tocka IV. izreke Rjeenja temelji se na odredbama &lanka 137. stavka 1. i &lanka 140. stavka 5.
Zakona, a ukljutuje i primjenu Uredbe o postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta okolisa i Uredbe o
18J kojima je uredeno obavje$tavanje javnosti i zainteresirane javnosti o rjedenju kojim je odludeno o
zahtjevu.

Totka V. izreke Rjefenja utemeljena je na odredbi élanka 121, stavka 3. i 4. Zakona, &lanka 26.
Uredbe o postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta okoli¥a, a ukljuduje i primjenu odredbi Pravilnika o
registru one¢i¥¢avanja okolida (,,Narodne novine”, br. 35/08) kojima je uredena dostava podataka u
registar,

Totka VL. izreke rjeSenja temelji se na odredbi &lanka 96. Zakona.

Totka VII izreke RjeSenja temelji se na Zakonu o opéem upravnom postupku (,,Narodne novine®, br.,
47/09),

Temeljem svega naprijed utvrdenoga odludeno je kao u izreci ovoga Rjesenija.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjeSenje je izvr$no u upravnom postupku i protiv njega se ne moZe izjaviti Zalba, ali se moZe
pokrenuti upravni spor. Upravai spor pokreée se tu¥bom Upravnom sudu u Zagrebu, Avenija
Dubrovnik 6 i 8, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. Turba se predaje navedenom
upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se Salje po¥tom, odnosno
dostavlja elektroniéki,

Upravna pristojba na ovo rjefenje propisno je napladena drZavnim biljezima u iznosu od 50,00 kuna
prema Tar. br. 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o upravnim pristojbama (,,Narodne novine” br,
8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04,
150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08, 60/08, 20/10, 69/101 126/11).

B
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el T oMgLA zA OKOLISNE
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Dostaviti:

Knauf Insulation, VaraZdinska 140, Novi Marof

Agencija za zastitu okolifa, Ksaver 208, Zagreb

Ministarstvo zadtite okoliga i prirode, Uprava za inspekcijske poslove, ovdje
Pismohrana u spisu predmeta, ovdje

el
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KNJIGA OBJEDINJENIH UVJETA ZASTITE OKOLISA S TEANICKO-TEHNOLOSKIM
RJIESENJEM ZA POSTROJENJE ZA PROIZVODNJU KAMENE VUNE KNAUF
INSULATION D.0.0., GRAD NOVI MAROF

1. UVJETI OKOLISA
1.1. Popis aktivnosti u postrojenju koje potpadaju pod obveze iz rjefenja

1.1.1.  Rad postrojenja

1.1.1.1. Deponir anje sirovina i punjenje silosa dnevne potrosnje
1.1.1.2. Taljenje sirovina u kupolnoj peéi

1.1.1.3. TaloZenje nastalih vlakana u taloZnoj komori

1.1.1.4. Polimerizacija fenolformaldehidne smole u su$ionoj komori
1.1.1.5. Formatiranje proizvoda

1.1.1.6. Proizvodnja cjevaka

1.1.1.7. Pakiranje proizvoda

1.1.2, Uklanjanje postrojenja

1.2. Procesi
1.2.1.  Procesi koji se provode u postrojenju obuhvaéaju:

1.2.1.1. Proizvodnja kamene vune — obavlja se u sljedecim tehnolotkim jedinicama

— Kupolna pe¢

— Proizvodna hala

- Nova proizvodna hala

- Linija za proizvodnju poluproizvoda

Linija za proizvodnju cjevaka

1.2.1.2. Skladistenje, privremeno s <1ad1sten]e rokovanje sirovina, proizvodima i otpadom:

— Skladiite gotovih proizvoda

— Skladiste sirovina

— Skladiste otpacla — sirovo Zeljezo

Skladiste otpada — ohladena talina, tj. §ljaka ispustena u podrum kupole

1.2.1.3. Ostale tehnike povezane aktivnosti:

—  Ancks 1

— Aneks?2

- Upravna zgrada

— Spremnici goriva

—  Rezervoar protupoZarne vode

-~ Stanica za tekudi kisik

— Rezervoar amonija¢ne vode

— Industrijski kolosijek

—  Mlin za briket

- Homogenizacija

- TNV

— Reciklaza

— Filtar Moldow

- Dimnjak

—  Ograda

— Biodisk (Bio rotor)

~ Plinska redukcijska stanica

— Trafostanica
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1.2.2. U procesima Ce se koristiti slijedeée sirovine:

rovite

Boksit 8091

Diabaz 36129t

Dolomit 117561

Briket 12943 t

Fenolformaldehidna smola 3152 ¢

Amonijaéna voda 25% 174 ¢

Silan 2t

PE folija 193 ¢

Proizvodnja kamene | Alu folija 221
Zitano pletivo 485t

Stakleni voal 12 ¢

Sretch folija 281

Zica za Sivanje 59t

Tekuéi kisik 448 t

Diesel gorivo 56,71

Svjeze motorno ulje i ostala ulja 7.2t

Lozivo ulje ekstra lako 82t

| Acetilen 0,032 t

1.2.3. Skladistenje sirovina i ostalih tvari

Skladiste gotovih proizvoda

4000 t
Skladiste A
880 m2—sjeverno, zatvoreno skladiste
Skladiste B
1800 m*-sjeverno, nadstre¥nica
Skladiste C
1600 m*-isto&no, otvoreno skladidte
Skladiste D
4200 mz-juino, otvoreno skladiste
Skladiste E
1500 1n2—istoéno, otvoreno skladiste
Skiadiste F
725 m*-juZno, otvoreno skladiste

Skladiste sirovina

2425¢

Skladiste koksa
450 m*- juzno, nadstrenica i otvoreno
skladiste
Skladiste dolomita (125 t)
30 m*-juzno, otvoreno skladitie
Skladidte dizbaza — 1000 t
165 m?- juzno, otvoreno
Skladiste
Skladiste briketa (600 )
150 m*-juzno, nadstrednica

Skladiste otpada — sirovo Feljezo

500t

75 m*-isto&no, otvoreno (nenatkriveno) skladidte
za privremeno odlaganje inertnog otpada
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Skladi8te otpada - ohladena talina, tj. §ljaka

100t

90 m*-isto&no, otvoreno (nenatkriveno) skladiste

ispus y | \ .
ispustena u podrum kupolke za privremeno odlaganje inertnog otpada

1.3. Tehnike kontrole i prevencije onetiS¢enja
1.3.1. Referenini dokumenti o najboljim raspolozivim tehnikama, RDNRT koji se primjenjuju pri

odredivanju uvjeta:

Kodne oznake | BREF RDNRT

GLS Glas Manufacturing Industry RDNRT za industrijsku proizvodnju stakla
ICS Industrial Cooling System RDNRT za industrijske rashladne sustave
EFS Emissions from Storage RDNRT za skladi§ne emisije

ENE Energy Efficiency Techniques RDNRT za energetsku uéinkovitost

MON General Principles of Monitoring RDNRT za opce principe monitoringa

1.3.2,

Tijekom kori¥tenja predmetnog zahvata potrebno je primjenjivati slijedece:

Procesi i oprema

1.3.2.1.

1.3.2.2.

1.3.2.3.

1.3.2.4.

1.3.2.5.

1.3.2.6.

1.3.2.7.

U =zoni taljenja otpradivanje provoditi vreéastim filtrom koji svojom tehniCkom
specifikacijom udovoljava procesima taljenja,. Ispravan rad vrecastog filtra nadzirati
pratenjem procesnih parametara diferencijalnog tlaka i mjerenja prasine nakon filtra, (GLS,
poglavije 5.7.1, tehnika 56.),

Provoditi kontinuirani nadzor emisija i pradenje sastava ulaznih materijala u kupolnu peé.
Prioritet je minimalno nastajanje otpada iz procesa recikliranjem kroz brikete. (GLS,
poglavlja 5.7.3., 5.7.4.15.7.6., tehnike 59., 60. i62.).

U procesu taljenje sirovina u kupolnoj peéi otpadne plinove iz kupolne peéi odvoditi nakon -
filtra grotlenih plinova u komoru za spaljivanje grotlenih plinova u cilju smanjenja CO i H,S.
Utinkovito spaljivanje plinova CO i H,S postiéi ispravnim radom komore tj. radom unutar
zadanih procesnih vrijednosti. (GLS, poglavlje 5.7.5., tehnika 61 ). '

U proizvodnji kamene vune (zona formiranja i suSenja kamene vune i zona hladenja) za
prociS¢avanje plinova iz procesa nakon taljenja primjenjivati filtar od kamene vune koji tma
veliku uinkovitost u zadrzavanju &estica ispod odobrenih grani¢nih vrijednosti, Medij filtra
tj. plode kamene vune izmjenjivati tjedno kako bi se zadriala uginkovitost zadrZavanja
Cestica te ih vradati u proces preko briketa. Nadzirati ispravan rad filtra kamene vune putem
procesnih parametara. (GLS, poglavlje 5.7.7., tehnika 63.).

Zonu rezanja proizvoda opremiti vredastim filtrom. Filtar tiedno pregledavati, (GLS,
poglavlje 5.7.7, tehnika 63.).

Mjesetno odrzavati i kontrolirati novi sustay filtriranja linije za proizvodnju poluproizvoda
prije ispusta u postojeéi dimnjak. Praginu iz stanice za bruSenje linije za proizvodnju cjevaka
odvoditi u filtar. Radi odsisavanja praine spojiti zrak sa stroja za pakiranje s ventilacionim
kanalom na postojedi filtar zraka. (GLS, poglavlje 5.7.7, tehnika 63.).

Specifiénu potro$nju vode po jedinici proizvoda (koja je trenutno 1,117 m*/t ) zadr¥ati ispod
10 m/t (GLS poglavlje 3.8.1.).

Sustavi hladenja

1.3.2.8.

1.3.2.9.

Toplinu od kupolne peéi koristiti za grijanje sanitarne vode proizvodnih hala i pomoénih
prostora, a preko izmjenjivada voda-zrak za suenje i grijanje sirovine i koksa u silosima.
(CV, poglavlje 4.1.).

Koristiti rashladni sustav koji je dovoljno fleksibilan za sve atmosferske uvjete i koji
automatski regulira protok zraka i vode, sa smanjenom emisijom topline i vodene pare i
uporabu eliminatora kapljica te biocidnih tretmana. Rashfadni sustay potrebno je tjedno
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provjeravati. Vodu od odmuljivanja koristiti za razrjedivanje veziva u procesu (nema
istjecanja iz sustava) (CV poglavlje 4.2.14.9.).

Postupanje sa sirovinama

1.3.2.10.

1.3.2.11.

[.3.2.12.

1.3.2.13.

1.3.2.14.

1.3.2.15,

1.3.2.16.

1.3.2.17.

132,18

1.3.2.19.

1.3.2.20,

1.3.2.21.

1.3.2.22.

Svakodnevno vizualno pratiti stanje na skladistu, a u silosima kontinuirano mjeriti nivoe
krutih komponenti. (EFS, poglavlje 5.3.1.).

SkladiStenje obavljati u skladista koja su za$tiéena betonskim zidovima od vjetra odnosno
natkrivena (koks, briketi). (EFS, poglavlja 5.3., 5.4., MON poglavlje 3.1.).

Na transporterima za punjenje silosa i kupolne peéi montirati bodne zastite protiv padanja
materijala, poklopce protiv padalina i vjetra, a na presipnim mjestima ugraditi amortizacijske
potporne valjke. Koristiti kaskadni lijevak na prijelazu iz trake izvaganog materijala na traku
za punjenje pe¢i. Unutar zgrade silosa smjestiti elektromagnetne dozatore na vage s
prosijavanjem podgranulata, traku za podgranulat, traku za izvagani materijal i pokretni
transporter na vrhu silosa za punjenje u pojedini silos. (EFS, poglavlje 5.4.).

Tekuce materijale drZati u namjenski dizajniranim spremnicima (otpornost na kemikalije,
zaStita od korozije, pokazivanje nivoa), atmosferskim rezervoarima s tankvanama zastiéenim
od sunca (alternativa dvostijenski spremnik), natkrivene ili u zatvorenom prostoru pod
kontroliranim temperaturnim uvjetima. Sve spremnike s fiksnim pokrovom izvesti s
oduSkom za otpultanje pritiska i fiksnim poklopeima s revizijskim poklopcima, Spremnike
pod pritiskom izvesti s potrebnom opremom i zradnim isparivadima te cjevovodima i
opremom za potro$nju u procesu taljenja kamena u kupolnoj peéi, (EFS, poglavlje 5.1.1.1. i
5.1.1.3).

Odvodnju otpadnih voda provediti razdjelnim sustavom interne odvodnje. (prema uvjetima
Obvezujuéeg vodopravnog mikljenja).

Sanitarne otpadne vode ispustati u rijeku Bednju nakon odgovarajudeg mehaniéko-biologkog
pro¢is¢avanja kojima se osigurava progi¥éavanije istih do parametara propisanih totkom 2.2,
(prema uvjetima Obvezujuéeg vodopravnog misljenja).

Otpadnie vode iz kuhinje restorana prije ispustanja v interni sustav odvodnje sanitarnih voda
tretirati preko mastolova. (prema uvjetima Obvezujuéeg vodopravnog migljenja).

Ciste oborinske vode ispustati u rijeku Bednju bez prodi¥¢avanja, a onedi¥éene oborinske
vode s povrsina na kojima je mogude onedi$éenje uljima i mastima prije ispustanja progistiti
(taloznica, separator ulja i masti). (prema uvjetima Obvezujuceg vodopravnog misljenja).

S ovlastenim pravnim subjektom zakljuditi ugovor o odrZavanju i ¢i¥éenju objekata za
obradu otpadnih voda (separatora, talo¥nica...). Za obavljanje djelatnosti ispitivanja
vodonepropusnosti gradevina za odvodnju i prodigéavanje otpadnih voda te za upis pravnog
subjekta u sudski registar moraju biti ispunjeni i posebni uvjeti, a osobito tehnitka
opremljenost, brojnost i strutnost zaposlenika. Ispunjenje posebnih uvjeta utvrduje se
rjeSenjem Ministarstva nadlefnog za vodno gospodarstvo  u upravnom  postupku
(certifikacijsko rjeSenje). (prema uvjetima Obvezujuéeg vodopravnog misljenja).

Ispust u rijeku Bednju mora biti takav da je sprijeSen prodor velikih voda rijeke Bednje u
interni sustav odvodne postrojenja (Zablji poklopac). (prema uvjetima Obvezujuéeg
vodopravnog misljenja).

Skladistenje Stetnih i opasnih tvari i manipulaciju s istima provoditi uz mjere zastite kojima
¢e se sprijediti onediféenje  podzemnih i povrsinskih  voda  (odgovarajudi
spremnici/kontejneri, tankvane, vodonepropusnost podloge, natkrivanje prostora, rukovanje
na nacin koji je propisan u sigurnosno-tehnickim listovima, zabrana radnji i ponaSanja koja
mogu izazvati oneciS¢enje vodnog okolida i okolia u cjelini i dr.) v skladu sa zakonskim
kriterijima u postupanju s opasnim i $tetnim tvarima. {prema uvjetima Obvezujuceg
vodopravnog mi&ljenja).

Opasne i Stetne tvari predavati ovla$tenom. sakupljadu na daljnje postupanje. (prema
uvjetima Obvezujuéeg vodopravnog misljenja).

Kontrolirati ispravnost gradevina internog sustava odvodnje. Kontroly ispravnosti na
svojstvo vodonepropusnosti, strukturalne stabilnosti i funkcionalnosti internog sustava za
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odvodnju provesti do 01.07.2016. Nakon prve kontrole, kontrolu ispravnosti provoditi svakih
8 godina. (prema uvjetima Obvezujudeg vodopravnog misljenja).

1.3.2.23. Korisnik je duzan posjedovati i pridrfavati se Plana rada i odrfavanja vodnih gradevina za

odvodnju i uredaja za obradu otpadnih voda, Pravilnika o zbrinjavanju svih vrsta otpada iz
tehnoloskog procesa i iz procesa obrade otpadnih voda i Operativiog plana interveninih
mjera zq slucqj izvanrednih i iznenadnih oneciséenjo voda. Plan rada i odriavanja vodnih
gradevina za odvodnju i uredaja za obradu otpadnih voda mora minimalno sadrZavati opis
dispozicije onec¢i¥¢enja, katastar objekata i uredaja, opis objekata odvodnog sustava, opis
osiguranja rada odvodnog sustava, opis nadzora i odrZavanja objekta i uredaja odvodnog
sustava otpadnih voda, opis kontrole u¢inkovitosti rada odvodnog sustava i popis odgovornih
osoba. Pravilnik o zbrinfavanju svih vesta otpada iz tehnoloskog procesa i iz procesa obrade
otpadnih voda mora minimalno sadrZavati opis otpadnih tvari, opis zbrinjavanja otpada, opis
skladiStenja i manipulacije otpadom, opis evidencije, nadzora i prijavljivanja otpadnih tvari i
opis skladiStenja i rukovanja opasnim i &tetnim tvarima. Operativni plan interventnih mjera
za slucqj izvanrednih i iznenadnih oneciséenja voda mora minimalno sadrzavati opis lokacije
i okruZenja, popis opasnih i one¢i§éujucih tvari, maksimalou kolidinu tih tvari, popis
mogucih izvora opasnosti, procjenu moguéih uzroka i opasnosti od onediséenja voda,
procjenu ugroZenosti voda u sludaju onedifcenja voda, preventivne mjere za sprjedavanje
onefi¢enja voda, organizaciju postupanja, opseg i na¢in provedbe mjera u sludaju
one¢idéenja voda i nadin zbrinjavanja opasnih i one&i¥éujuéih tvari koje su prouzrokovale
onecidcenje, odgovorne osobe i potrebne struéne djelatnike u provedbi mjera, popis opreme i
sredstava za provedbu mjera, opis sudjelovanja drugih fizigkih i pravnih osoba u provedbi
potrebnih interventnih mjera, program osposobljavanja za primjenu nieg plana mjera,
program provjere provedbe niZeg plana mjera i informiranje javnosti o shuéaju izvanrednih i
iznenadnih onedi¥¢enja voda. (prema uvjetima Obvezujuéeg vodopravnog misljenja).

L.4. Gospodarenje otpadom iz postrojenja

1.4.1.1.

1.4.1.2.

1.4.1.3,

Postupati po izradenom Planu gospodarenja otpadom koji je vezan uz pitanja otpada koji
nastaje direktno u procesu proizvodnje kamene vune i ostalog otpada tijekom redovnog
odrzavanja postrojenja i mehanizacije i kojim je detalino opisana manipulacija sa svim
vrstama otpada kori$tenjem tehnologija kod kojih nastaju male koligine otpada i promicanje
oporabe i recikliranja tvari koje nastaju i koje se koriste u procesu, i tamo gdje je to
primjereno, otpada. Plan gospodarenja otpadom mora minimalno sadr¥avati podatke o
lokaciji i postrojenju, podatke o tehnolofkom procesu, mjere upravljanja radi provedbe
obveza o gospodarenju otpadom, podatke o planirancm radu i razvoju u smislu gospodarenja
otpadom te popis propisanih obveza u vezi gospodarenja otpadom, koje moraju biti u skladu
sa zakonskim kriterijima u postupanju otpadom.

Sve vrste otpada odvojeno prikupljati i zbrinjavati preko ovladtenih tvriki za zbrinjavanje
odgovarajudéih vrsta otpada.

Provoditi homogenizaciju otpada - otpad nastao u proizvodnji iskoristiti za proizvodnju
briketa koji ¢e sluZiti kao sirovina za proizvodnju kamene vune.

1,5, KoriStenje energije i energetska udinkovitost

1.5.1.

1.5.2

1.5.3.

Postrojenje grijati putem izmjenjivata topline u sustavu hladenja kupole tijekom procesa
proizvodnje. (CV, poglavlje 4.2.1.2.).

Provoditi mjere energetske uinkovitosti sustava za povrat topline obavljanjem sljedeéih
postupaka (ENE, poglavlje 4.3.3.): :

Konstantno pratiti u¢inkovitost u sustavima s regulacijom a dnevno na sustavima bez
regulacije.

Spreavati taloZenja dodavanjem disperzanata u vodene sustave i odmuljivanje.

Obavljati &iséenja jednom godisnje ili Sedée po potrebi.

Provoditi mjere energetske udinkovitosti sustava opskrbe elekiriénom energijom obavljanjem
sljede¢ih postupaka (ENE, poglavlje 4.3.5.):
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Instalirati kondenzatora w naizmjeniénim strujnim krugovima radi smanjenja reaktivne snage.
Koristiti motora uz koristenje frekventnih pretvarada koji drastiéno pobeljavaju uéinkovitost
kod uredaja koji ne trebaju raditi nazivnom brzinom.

Koristiti posebne transformatora u pogonu.

Koristiti dislociranih energetski razvoda odnosno ormara.

Provoditi mjere energetske uéinkovitost podsustava s elektromotornim pogonom obavljanjem
sljedecih postupaka (ENE, poglavlje 4.3.6.):

Koristiti ispravno dimenzionirane motore od isporudioca opreme.

Koristiti uredaje za nadzor u glavnom niskonaponskom razvodu za kontrolu kvalitete snage
Mjesecno odrzavati sustav prema preporukama proizvodada. .
Provoditi mjere energetske u€inkovitost sustava komprimiranog zraka obavljanjem sljedeéih
postupaka (ENE, poglavlje 4.3.7.);

Koristiti automatsko odrZavanje parametara zadanih na kompresorima.

Primjenjivati hladenje s automatskim odvajanjem kondenzata i filtriranja u cilju poboljianja
hladenja, suenja i filtriranja.

Obavljati stalni nadzor instalacija u cilju smanjenja istjecanja zraka (ugraden alarm u sludaju
pada pritiska).

Nakon 3000 radnih sati mijenjati filter prema preporukama proizvodada,

Provoditi mjere energetske udinkovitost crpnih sustava obavljanjem sljedeéih postupaka
(ENE, poglavlje 4.3.8.):

Primijeniti sustav za upravljanje i regulaciju kod pripreme i doziranja veziva, kod rashladnog
sustava kupolne peci i kod pogona apsorpcijskog hladnjaka.

Primijeniti automatsko iskljuéivanje nepotrebnih crpki.

Koristiti dvostupanjske crpke za polijevanje dimnjaka visine 55 m.

Pravilan odabir crpki i godisnje odrZavanje.

Provoditi mjere energetske udinkovitosti ventilacijskih sustava obavljanjem sljedecih
postupaka (ENE, poglavlje 4.3.9.):

Koristiti visokou¢inkovite ventilatore na optimalnoj brzini. :

Upravljati protokom zraka s dva ventilatora i dva nlazna kanala u proizvodnu halu.

Pogon elektromotora s pomoéu frekventnih pretvarata na ventilatorima za procesno
ventiliranje (odsisavanje prasine od pila).

Automatizirati sustav odsisa pradine od pila koji radi na zadani podtlak u filtrima, s
automatskom regeneracijom,

Vracati filtrirani zrak u hale

Redovita kvartalna kontrola zraéne nepropusnosti sustava i provjeravanja spojeva.,

Upravljati strujanjem zraka ru¢nim i elektro-pneumatskim zaklopkama.

Automatsko ¢i$¢enje 1 zamjena filtra prema potrebi.

Provoditi mjere energetske uinkovitosti sustava rasvjete obavljanjem sljede¢ih postupaka
(ENE, poglavlje 4.3.10.):

Koristiti kontrole i preporuka vanjske ovlatene organizacije vezano za zahtjeve za
osvjetljenjem.

Analizu kvalitete rasvjete obavljati jednom u dvije godine kontrolom ovlastene institucije
Koristiti luksomate kako se energija ne bi nepotrebno troila na rasvjetu, odnosno koristiti
Jaceg osvjetljenja samo lokalno (ovisno o potrebi za rasvjetom),

Koristiti metal halogene zarulje.

Kvartalno odrZavanje rasvjetnih sustava radi umanjenja rasipanja energije

Provediti mjere energetske udinkovitosti procesa sudenja i separacije automatskim
obavljanjem separacije kod doziranja na vage preko resetke na elekiromagnetskim vibratorima
— dozatorima. (ENE, poglavlje 4.3.11.).

1.6. Sprje¢avanje akcidenata
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1.6.1.

1.6.2.

1.6.3.

OdrZavati postrojenje. U postrojenju provoditi inspekeiju i odrZavanje, detekciju curenja i
sanaciju osiguranih u skladu sa Procjenom opasnosti od posara i Operativaim planom zastite i
spasavanja.

Provoditi Plan i program osposobljavanja radnika koji je donesen na temelju Procjene
opasnostt iz zatite na radu.

Provoditi preventivne mjere za sprjeavanje izvanrednog dogadaja prema Operativnom planu
intervencija w zafiti okolifa (istjecanje opasne tvari iz spremnika i instalacija, poZar,
eksplozija autocisterne ili boce s acetilenom).

L.7. Sustav pracenja (monitoringa)

Emisije u zrak

1.7.1.

1.7.2.

1.7.3.

1.7.4.

1.7.5.

1.7.6.

1.7.7.

1.7.8.

1.7.9.

Na svim ispustima otpadnih plinova iz postrojenja potrebno je utvrditi stalna mjerna mjesta
koja se koriste za pracenje emisija. Mjesto mora odgovarati zahtjevima iz norme HRN EN
15259. (prema uvjetima Ministarstva zastite okolida i prirode, Sektor za atmosferu, more i tlo).
Za nepokretni izvor, ispust nakon spaljivanja grotlenih plinova kupolne peéi (oznaka ispusta
Z1 — dimnjak TNV), provoditi povremeno mjerenje emisija pragkastih tvari, formaldehida,
fenola, hlapivih organskih spojeva izrazenih kao ukupni organski ugljik, amonijak, vodikovog
klorida, vodikovog fluorida, vodikovog sulfida, metala, ugljikovog monoksida, oksida
sumpora izraZenih kao 8O, i oksida dugika (NO,) izraZenih kao NO,. Praenje emnisija
potrebno je provoditi jedanput u tri godine s razmakom koji ne smije biti kraéi od osamnaest
mjeseci. Iduéa mjerenja potrebno je provesti najkasnije do 30.09.2014. (prema uvjetima
Ministarstva zastite okoli8a i prirode, Sektor za atmosferu, more i tlo).

Za nepokretni izvor ispust odsisa iz proizvodne linije (oznaka ispusta Z2 — dimnjak H = 55
m), provediti povremeno mjerenje emisija prakastih tvari, formaldehida, fenola, hlapivih
organskih spojeva izraZenih kao ukupni organski ugljik i amonijaka (NH;). Pracenje emisija
praskastih tvari i fenola potrebno je provoditi najmanje jednom godi¥nje dok se za hlapljive
organske spojeve mjerenje provodi najmanje jednom u tri godine. Iduéa mjerenja potrebno je
provesti najkasnije do 30.12.2014. Za amonijak i formaldehid provoditi kontinuirano pratenje
emistja uz obavezno povremeno mjerenje do 30.12.2014.

Za nepokretni izvor ispust iz kotlovnice (oznaka ispusta Z3 — dimnjak kotlovnice) provoditi
povremena mjerenja dimnog broja, uglji¢nog monoksida i oksida dusika (NO,) izra¥enih kao
NO,, najmanje jednom v dvije godine, u razmacima koji ne smiju biti kraéi od dvanaest
mjeseci. Iduéa mjerenja potrebno je provesti najkasnije do 30.04.2014. (preina uvjetima
Ministarstva zatite okoli%a i prirode, Sektor za atmosferu, more i tio),

Za mnepokretne izvore, ispusti iz linije za proizvodnju cjevaka (oznake ispusta Z4, Z5 -
dimnjak linije za proizvodnju cjevaka), potrebno je provesti prvo mjerenje emisija praikastih
tvari, formaldehida, fenola, hlapivih organskih spojeva izraZenih kao ukupni organski ugljik i
amonijaka (NH;). Na temelju rezultata prvog mjerenje odredit ée se udestalost mjerenja
emisija na navedenim ispustima. (prema uvijetima Ministarstva zastite olkolisa i prirode, Sektor
za atmosferu, more i tlo).

Povremeno mjerenje emisija provoditi pri uobifajenim radnim uvjetima i za vrijeme
efektivnog rada nepokretnog izvora. (prema uvjetima Ministarstva zagtite okolida i prirode,
Sektor za atmosferu, more i tlo).

Za prvo i povremeno mjerenje parametara stanja otpadnih plinova i koncentracija tvari u
otpadnim plinovima koriste se referentne metode. Ako referentne metode nisu dostupne
primjenjuju se uz postivanje reda prednosti CEN, ISO, nacionalne ili druge medunarodne
norme koje osiguravaju dobivanje jednako vrijednih podataka. (prema uvjetima Ministarstva
zastite okoli$a i prirode, Sektor za atmosferu, more i tlo).

Mjerni instrument za povremeno mjerenje mora imati potvrdu o umijeravanju., Umjeravanje
instrumenta se provodi najmanje jednom godisnje ako nije drugadije propisano (prema
uvjetima Ministarstva zagtite okoli%a i prirode, Sektor za atmosferu, more i tlo).

Mjerenje parametara stanja otpadnih plinova i koncentracije tvari u otpadnim plinovima kod
kontinuiranog monitoringa/mjerenja provediti u skladu sa standardnim referentnim normama
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1.7.10,

L.7.11.

1.7.12,

1.7.13.

1.7.14.

ili normiranim metodama mjerenja (CEN, ISO). Iznimno u slu&aju kontinuiranog mjerenja
emisija ukoliko ne postoje normirane metode mjerenja (CEN, ISO) mogu se koristiti i druge
metode mjerenja (prema uvjetima Ministarstva zatite okolia i prirode, Sektor za atmosferu,
more i tlo).

Kontinuirano mjerenje emisija one¢i§¢ujuéih tvari u zrak iz nepokretnog izvora provoditi
automatskim mjernim sustavom kojim se osiguravaju podaci o koncentraciji i emitiranom
masenom protoku onedidcujuée tvari u otpadnom plinu tijekom neprekidnog rada nepokretnog
izvora, kao i podaci o parametrima stanja otpadnog plina (tfemperatura, tlak, vlaga i drugi).
Automatski mjerni sustav za kontinuirano mjerenje emisije one¢i¥¢ujuéih tvari obuhvaca
mjerne instrumente te biljeZenje I pohranjivanje svih rezultata mjerenja, te relevantnih
vrijednosti parametara stanja otpadnih plinova i parametara reZima rada nepokretnog izvora,
vrednovanje rezultata mjerenja, odnosno vrijednosti utvrdenih emisijskih veli%ina i vrijednosti
parametara stanja otpadnih plinova, dnevno, mjese¢no i godi¥nje izvje¥éivanje i kontinuirani
prijenos v informacijski sustav o praéenju emisija kojeg vodi Agencija za zaStitu okolida
(prema uvjetima Ministarstva zatite okoli%a i prirode, Sektor za atmosferu, more i tlo).
Umjeravanje i redovna godi$nja kontrola automatskog mjernog sustava za kontinuirano
mjerenje obavlja se propisanim referentnim metodama mjerenja u skladu s normom HRN EN
14181. Ako za pojedini awtomatski mjerni sustav nije propisana udestalost umjeravanja,
umjeravanje provoditi najmanje jedanput u dvije godine, a redovnu godi$nju provjeru
ispravnosti provoditi izmedu umjeravanja sustava (prema uvjetima Ministarstva zadtite okolida
i prirode, Sektor za atmosferu, more i tio),

Provjeru ispravnosti mjernog sustava za kontinuirano mjerenje emisija u zrak iz nepokretnih
izvora obavlja pravna osoba — ispitni laboratorij koja je ishodila dozvolu nadleznog
Ministarstva (prema uvjetima Ministarstva zatite okolia i prirode, Sektor za atmosferu, more
i tlo).

Djelatnost pradenja emisija onediSéujuéih tvari u zrak iz nepokretnih izvora moge obavljati
pravna osoba — ispitni laboratorij koja je ishodila dozvolu Ministarstva nadleZnog za zaftitu
okoliSa (prema uvjetima Ministarstva zadtite okoli¥a i prirode, Sektor za atmosferu, more i
tlo).

Mjerenje emisijskih veli¢ina plinovitih onedi$éenja iz nepokretnih izvora provoditi slijedeéim
analiti¢kim metodama:

Parametar analize Analiticka metoda mjerenja/referentna norma

Sumporni dioksid (SO,) | Infracrvena spektrometrija

HRN [SO 7935:1997 Emisije iz nepokretnih izvora — Odredivanje masene
koncentracije sumporovog dioksida — Znadajke rada automatskih mjernih
metoda (ISO 7935:1992)

HRN ISO 7934:2008 Emisije iz nepokretnih izvora - Odredivanje masene
koncentracije  sumporova dioksida —~ Vodikov peroksid/Barijev
perklorat/Thorin  metoda (ukljuéuje amandman Amd 1:1998) (1SO
7934:1989 + Amd 1:1998)

Vodikov fluorid (HF) VDI2470

HRN ISO 15713:2010 Emisije iz nepokretnih izvora — Uzorkovanje i
odredivanje sadrZaja plinovitik fluorida (ISO 15713:2006)

Metali (Cd, As, Co, Ni, | HRN EN 14385:2008 Emisije iz nepokretnih izvora — Odredivanje ukupne
Se, Cr, Sb, Pb, V, Cu, emisije As, Cd, Cr, Co, Mn, Nj, Pb, Sb, Tl i V (EN 143 85:2004)

Mn, Sn)
Vodikov sulfid (H,S) EPA METHOD 11
VDI 2454-2
Vodikov klorid (HCI) Emisije iz nepokretnih izvora — Odredivanje masene koncentracije

plinovitih klorida izraZenih kao HCI (EN 1911:2010)

Fenoli

VDI 3485-1:1999 Ruéna metoda odredivanja fenolnih spojeva metoda
fenolni indeks — uzorkovanje plina

14/21




Oksidi dugika (NOy)

HRN EN 14792:2007 Emisije iz stacionarnih izvora -- Qdredivanje masene
koncentracije dudikovih oksida (NO,) -- Referentna metoda --
Kemiluminescencija (EN 14792:2005)

HRN ISO 10849:2008 - Emisije iz stacionarnih izvora -- Odredivanje
masene koncentracije dudikovih oksida - Znafajke automatskih mjernih
sustava

Praskaste tvari

Gravimetrijsko odredivanje mase - analititka vaga

HRN ISO 9096:2006 Emisije iz nepokretnih izvora — Rudna metoda
odredivanja masene koncentracije Sestica (ISO 9096:2003)

HRN ISO 9096/Cor 1:2007 Emisije iz nepokretnih izvora — Rudna metoda
odredivanja masene koncentracije &estica (ISQ 9096:2003/Cor 1:2006)
HRN EN 13284-1:2007 - Emisije iz stacionarnih izvora - Odredivanje
niskih razina masenih koncentracija praine -- 1. dio: Ru&na gravimetrijska
metoda

HRN EN 13284-2:2007 Emisije iz nepokretnih izvora - Odredivanje niskih
razina masenih koneentracija pradine — 2. dio: Automatski mjerni sustavi
(EN 13284-2:2004)

HRN ISO 10155:1997 Emisije iz nepokretnih izvora — Automatizirano
pracenje masenih koncentracija lestica — Znalajke izvedbe, metode
ispitivanja i specifikacije (ISO 10155:1995)

HRN ISO 10155/Cor 1:2006 Emisife iz nepokretnih izvora -
Automatizirano pra¢enje masenih koncentracija Sestica — Znadajke izvedbe,
metode ispitivanja i specifikacije (ISO 10155:1995/Cor 1:2002)

Formaldehid (CH,0)

VDI 3862-2:2006 Odredivanje alifatskih i aromatskih aldehida i ketona
DNPH metodom

Infracrvena spektrometrija

Amonijak (NH;)

Infracrvena spektrometrija

Dioda laser spektrometrija
VDI 3496-1

Hlapivi organski
spojevi

HRN EN 12619:2006 Emisije iz nepokretnih izvora — Odredivanje masene
koncentracije ukupnog organskog ugljika pri niskim koncentracijama u
otpadnim plinovima: — Kontinuirana plameno ionizacijska metoda (EN
12619:1999)

HRN EN 13526:2006 Emisije iz nepokretnih izvora — Odredivanje masene
kongentracije ukupnoga plinovitog organskog wugljika u otpadnim
plinovima iz procesa koji upotrebljavaju otapalo: — Kontinuirana plameno
ionizacijska metoda (EN 13526:2001)

Dimni broj

DIN 51402-1:1986 - Odredivanje dimnog broja

HRN [SO 12039:2012 Emisije iz stacionarnih izvora -- Odredivanje
ugljikova monoksida, ugljiikova dioksida i kisika -- Zna&ajke automatskih
mjernih  sustava i njihova kalibracija (ISO 12039:2001), metoda
elektrokemijski senzor

Ugljikov monoksid
(CO)
Ugljikov monoksid
(CO)

HRN ISO 12039:2012 Emisije iz stacionarnih izvora -- Qdredivanje
ugljikova monoksida, ugljikova dioksida i kisika -- Znatajke automatskih
mjernih  sustava i njihova kalibracija (ISO  12039:2001), metoda
elektrokemijski senzor

1.7.15. Rezultate povremenih mjerenja iskazivati kao polusatne usrednjene vrijednosti u skladu s
propisanim primijenjenim metodama mjerenja. Polusatne usrednjene vrijednosti pri
izmjerenom volumenu udjela kisika preradunavati na jedinicu volumena suhih ili vlainih
ofpadnih plinova pri standardnim uvjetima i referentnom volumnom udjelu kisika. Za volumni
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1.7.16.

1.7.17.

1.7.18.

1.7.19.

1.7.20.

1.7.21.

1.7.22.

1.7.23.

1.7.24.

udio kisika uzeti onaj volumni udio koji je uobidajen za odvijanje pojedinog procesa (prema
uvjetima Ministarstva za8tite okolisa i prirode, Sektor za atmosferu, more i tlo).

Vrednovanje rezultata povremenih mjerenja emisija obavljati usporedbom rezultata mjerenja s
propisanim grani¢nim vrijednostima, Smatra se¢ da nepokretni izvor udovoljava postavljenim
uvjetima ako srednja vrijednost temeljena na tri pojedinadna mjerenja u reprezentativnim
uvjetima ne prelazi grani¢nu vrijednost kod prvih i povremenih mjerenja uzimajuéi v obzir
mjernu nesigurnost. Srednja vrijednost odreduje se prema hrvatskim normama ili metodama
koje daju medusobno usporedive rezultate. (prema uvjetima Ministarstva zaftite okolifa i
prirode, Sektor za atmosferu, more i tlo).

Rezultate kontinuiranog mjerenja iskazivati kao polusatne i dnevne srednje vrijednosti.
Polusatna srednja vrijednost vrijedi ako je za njen izraun pravilno izmjereno najmanje 50%
trenutnih vrijednosti unutar polusatnog vremenskog intervala i ako su sve izmjerene trenutne
vrijednosti unutar efektivnog vremena rada nepokretnog izvora. Iz svih vaZe¢ih polusatnih
srednjih vrijednosti za svaki dan izradunavati dnevnu srednju vrijednost. Dnevna srednja
vrijednost vrijedi ako su za njen izradun na raspolaganju najmanje 24 vaZeée polusatne srednje
vrijednosti.

GVE su udovoljene ako su na temelju kontinuiranih mjerenja u kalendarskoj godini:

sve srednje 24-satne provjerene vrijednosti manje od GVE

97% polusatnih provjerenih srednjih vrijednosti manje od 1,2 GVE

sve polusatne provjerene srednje vrijednosti manje od dvostruke GVE.

Vrednovanje rezultata mjerenja emisija obavljati usporedbom rezultata mjerenja s propisanim
graniénim vrijednostima.

GVE su zadovoljene ako srednja vrijednost temeljena na tri pojedinadna mjerenja u
reprezentativnim uvjetima ne prelazi graniénu vrijednost kod prvih i povremenih mjerenja
uzimajuéi u obzir mjernu nesigurnost. Srednju vrijednost odredivati prema hrvatskim
normama ili metodama koje daju medusobno usporedive rezultate.

Ako je najveéa vrijednost rezultata mjerenja oneli¥éujuce tvari (E.y) jednaka ili manja od
propisane GVE (E,), bez obzira na iskazanu mjernu nesigurnost, — nepokretni izvor
udovoljava propisanim GVE. :

Ako je najveéa vrijednost rezultata mjerenja onetiSéujuée tvari veéa od propisane GVE, ali
unutar podrudja mjerne nesigurnosti odnosno ako vrijedi: Epj — uEn; < By, gdje je: pE,; —
vrijednost mjerne nesigurnosti mjerenjem utvrdenog iznosa emisijske velidine onedidéujude
tvari, prihvaéa se da nepokretni izvor udovoljava propisanim GVE. :

Ako je najvea vrijednost rezultata mjerenja onedii¢ujuée tvari umarnjena za mjernu
nesigurnost veca od propisane GVE, odnosno ako vrijedi: Ep; — nEy; > Ep, gdje je: UEq,; ~
vrijednost mjerne nesigurnosti mjerenjem utvrdenog iznosa emisijske veli¢ine onedidéujude
tvari, nepokretni izvor ne udovoljava propisanim GVE.

Iznos mjerne nesigurnosti odrediti prema primijenjenim metodama mjerenja i karakteristikama
upotrijebljenih mjernih instrumenata.

Emisije u vode

1.7.25.

1.7.26,

1.7.27.

1.7.28.

Obavljati uzorkovanje i ispitivanje kakvode prodiscenih otpadnih voda putem vanjskog
ovlastenog laboratorija. (prema uvjetima Obvezujuéeg vodopravnog misljenja).

Ispitivanje otpadnih voda obavljati iz kompozitnog uzorka uzetog Setiri (4) puta godidnje iz
obiljezenog kontrolnog okna neposredno prije ispusta u rijeku Bednju. (prema uvjetima
Obvezujuéeg vodopravnog migljenja).

[spitivanje obavljati na sljedeée pokazatelje: pH, temperatura, taloZive tvari, suspendirane
tvari, BPK;, KPKc,, te$kohlapljive lipofilne tvari, anionski detergenti, neionski detergenti,
ukupni fostor i ukupni dugik, (prema uvjetima Obvezujudeg vodopravnog misljenja).

Jednom mjesedno obavljati ispitivanje kolidine ispustenih otpadnih voda na obiljezenom
kontrolnom oknu neposredno prije ispusta u Bednju. U terminu uzimanja uzoraka za
ispitivanje kakvoce otpadnih voda, istovremeno s uzimanjem uzoraka provoditi mjesedno
ispitivanje njihove kolitine za taj mjesec. (prema uvjetima Obveznjuceg vodopravnog
misljenja),
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1.7.29. Analitidke metode, odnosno norme za mjerenje parametara za utvrdivanje kakvoée otpadnih

voda, nakon postupka pro&iséavanja su slijedeée:

Parametar analize Analiticka metoda mjerenja/norma
pH HRN ISO 10523:1998 - Kakvoda vode - Odredivanje pH vrijednosti
Temperatura uzorka »Standardne metode” za ispitivanje vode i otpadne vode, APHA,

AWWA, WEF (1998) 20ed

Talozive tvari

»Standardne metode« za ispitivanje vode i otpadne vode, APHA,
AWWA, WEF (1998) 20ed

Suspendirana tvari HRN [SO 11923:1998 - Kakvoéa vode - Odredivanje suspendiranih

tvari cijedenjem kroz filtar od staklenih vlakanaca

BPKs: HRN EN 1899-1:2004 - Kakvoéa vode - Odredivanje biokemijske
potrodnje kisika nakon n dana (BPK,) - 1. dio: Metoda razrjedivanja i
nacjepljivanja uz dodatak aliltiouree

KPKey: HRN ISO 6060:2003 - Kakvoéa vode ~ Odredivanje kemijske potronje

kisika
HRN ISO 15705:2003 - Kakvoéa vode - Odredivanje indeksa kemijske
potrosnje kisika (KPK) - Metoda s malim zatvorenim epruvetama

Ukupna ulja i masti | ,Standardne metode” za ispitivanje vode i otpadne vode, APHA,
(teSkohlapljive  lipofilne | AWWA, WEF (1998) 20ed

tvari)

Anionski detergenti

HRN EN 903:2002 — Kakvoéa vode — Odredivanje anionskih tenzida
mjerenjem indeksa metilenskog modrila

Neionski detergenti HRN ISO 7875-2:1998 - Kakvoéa vode -- Odredivanje tenzida - 2. dio:

Odredivanje neionskih tenzida s Dragendorffovim reagensom (ISO
7875-2:1984)

SM 5540 D (1998)
Merck fotometrijska metoda

Ukupni fosfor

HRN ISO 6878:2001 — Kakyoéa vode -- Odredivanje fosfora --
Spektrometrijska metoda s amonijevim molibdatom

Ukupni dusik

HRN EN SO 11905-1:2001 - Kakvoda vode -- Odredivanje dugika - 1.
dio: Oksidativna digestija s peroksodisulfatom

1.8, Nacin uklanjanja postrojenja i povratak lokacije u zadovoljavajuce stanje

1.8.1.

1.8.2.

U slu¢aju zatvaranja postrojenja postupiti u skladu s Planom zatvaranja i propisima koji ¢e biti
na snazi u trenutku kada to postane aktualno. Plan zatvaranja izraditi najkasnije dvije godine
prije planiranog zatvaranja (nakon vijeka trajanja proizvodnje) i potvrditi od strane nadleZnog
tijela (kod izvanrednog zatvaranja — odmah). Kod izrade Plana zatvaranja posebno treba
obuhvatiti mjere prikazane u nastavku,

Plan zatvaranje postrojenja mora ukljudivati sljedece aktivnosti:

Obustava rada postrojenja, ukljuujuci proizvodne procese, procese skladistenja i pomoéne
procese.

Uklanjanje, ¢i¥¢enje i raspodjela upotrebljivog dijela postrojenja u druge tvornice na nivou
koncerna.

Uklanjanje, &is¢enje i raspodjela upotrebljivih rezervnih dijelova i sirovina na nivou koncerna.
Uklanjanje i raspodjela svih opasnih materijala i kemikalija u kompletnoj koli¢ini na nivou
koncerna bez dodatnog zbrinjavanja u drugim tvrtkama izvan koncerna.

Uklanjanje i koristenje sve opreme u kojoj su se skladistile kemikalije (nema krutih opasnih
tvari) u drugim tvornicama unutar koncerna.

Rusenje objekata koji nisu predvideni za daljnju upotrebu.
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— Odvoz i zbrinjavanje gradevinskog otpada putem ovladtenih tvrtki.

- Qdvoz i zbrinjavanje metalnog otpada putem ovlastenih tvrtki.

— Odvoz i zbrinjavanje svog otpadnog materijala kod &igéenja pogona ili spremmika putem
ovlastenih tvrtki.

- Qdvoz i zbrinjavanje preostalog otpada putem ovlastenih tvrtki.

— Oditovanje inspekeijskih sluzbi i zavréni pregled lokacije vz ovjeru dokumentacije o
razgradnji postrojenja i ¢iscenju lokacije.
1.8.3. Kao dio programa razgradnje i uklanjanja postrojenja potrebno je napraviti analizu i ocjenu
stanja okoliSa na lokaciji u cilju odredivanja razine onedi¥éenja i potrebe za sanacijom
zemljista. Mjere ocjene stanja okoli3a obuhvatit ée i provjeru stanja tala na lokaciji.
1.8.4. Ukoliko se provjerom stanja tala na lokaciji utvrdi potreba za sanacijom u odnosu na stanje
prije uporabe (ako su takvi podaci dostupni), vlasnik postrojenja de izraditi i provesti program
sanacije na vlastiti trosak te ishoditi potvrdu nadle?nog tijela da je lokacija bez one&i¥éenja.

2. GRANICNE VRIJEDNOSTI EMISIJA

2.1. Emisije u zrak

Praskaste tvari 20 mg/m§ \
Formaldehid (CH,0) 10 mg/m’
Fenoli 15 mg/m’
(Pﬁgaé\)n organski spojevi 50 mg/m’
Amonijak (NH;) 100 mg/m’
Ispust nakon Vodikoy klorid (HCI) 30 mg/m’
s};aljivanja Vodikov fluorid (HF) 5 mg/m’
T 3
grotlenih | Dimnjak TNV (Z1) |—v.0dikov sulfid (H,S) 2 mg/m_
plinova Ugljikov monoksid (CO) 200 mg/m’
kupolne peéi Sunl.p(?mv dioffsid (502) 1400 mg/m’
Oksidi  dufika  (NOy) 500 ma/m’
izrazeni kao NO, mgm
Metali (Cd, As, Co, Ni, Se i | mo/m’
Cr (VL) gm
Metali (Cd, As, Co, Ni, Se,
Cr(VI), Sb, Pb, Cr(IIl), V, 5 mg/m®
Cu, Mn i Sn)
Pradkaste tvari " 2‘0‘.‘111g‘/"m'3h| -
Ispust odsisa Formaldehid {CH,0) 10 mg/m’
iz Dimnjak H=55m | Fenoli 15 mg/m’
proizvodne (£2) Hiapivi organski spojevi 3
linije (].'[OS) 30 mg/m
Amonijak (NH;) 60 mg/m’
Dimni broj 0
Ispust iz Dimnjak kotlovnice . .
ko ’L‘Il)ovnice ! (23) Ugljikov monoksid (CO) 100 mg/m®
Oksidi  dusika  (NOy) 200 mg/m*
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izraZeni kao NO,

Pradkaste tvari 20 mg/m’

Ispustiiz | Dimnjak ispustaiz | Formaldehid (CH,0) 10 mg/m’

linije za linije za Fenoli 15 mg/m’

proizvodnju proizvodnju Hlapivi organski spojevi 30 mg/m’
cjevaka cjevaka (Z4, Z5) | (HOS)

Amonijak (NH;) 60 mg/m’

2.2. Emisije u vode
Dozvoljava se ispultanje sanitarnih ofpadnih voda i otpadnih voda iz kuhinje-restorana u ukupnoj
koli¢ini do 23 m’/dan, te oborinskih voda s povrdina na kojima je moguée njihovo oneti¥¢enje uljima i

mastima u neutvrdenoj kolidini.

anje u povriinske vode:

Dopustene vrijednosti emisija za ispu

T
pH 6,5-9
Temperatura uzorka (°C) 30°C
Talozive tvari 0,5ml/1h
Suspendirane tvari 35 mg/l
Neposjl"edno BPK; 25 mgOy/1
s ;)1 1;;{(: , Ispust u rijeku Bednju | KpK,, 125 mgO,/1
rijeku V) Ukupna ulja i masti 20 mg/l
Bednju (teskohlapljive lipofilng tvari)
Anionski detergenti 1 mg/l
Neionski detergenti 1 mg/l
Ukupni fosfor 2 mg/t (¢)
Ukupni dudik 1[5 mg/l (c)
2.3, Fmisije buke

23.1. Mjerenje razine buke mo¥e obavljati samo pravna osoba ovladtena za obavljanje strudnih
poslova zatite od buke, a rezultati ne smiju prelaziti dopustenu razinu buke u zoni
gospodarske namjene 80 dB(A) danju i noéu, na granicama zone mjefovite, preteZito
stambene 55 dB(A) danju i 45 dB(A) noéu.

3. UVJETIIZVAN POSTROJENJA

Za postojece postrojenje Knauf Insulation d.o0.0. nisu utvrdeni posebni uvjeti izvan postrojenja.

4. PROGRAM POBOLJSANJA

Neprekidno pobolj§anje treba provoditi primjenom sustava upravljanja okoli¥em certificiranog
sukladno zahtjevima norme ISO 14001 kroz ispunjavanje ciljeva koji se postavljaju za svaku
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kalendarsku godinu ili odgovarajuéim necertificiranim sustavom koji mora imati sve elemente
navedenog certificiranog sustava.

5. UVJETI ZASTITE NA RADU

Ne odreduju se u ovom postupku, jer se uvjeti zastite na radu odreduju u postupku prema posebnim
zahtjevima kojima se odreduje zastita na radu.

6. OBVEZE CUVANJA PODATAKA I ODRZAVANJA INFORMACLISKOG SUSTAVA

6.1. Podatke iz godiSnjih izvjestaja o obavljenim pojedinagnim mjerenjima i kontinuiranom mjerenju
oneCis¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora emisija operater nepokretnog izvora mora
dostaviti do 1. oZujka tekuée godine za proteklu kalendarsku godinu u-Registar oneci§¢avanja
okolifa na web stranicama Agencije za zastitu okolisa. Izvje¥ce o obavljenim prvim i povremenim
mjerenjima te godi¥nje izvjeiée o kontinuiranom mjerenju operater Jje duZan dostaviti Agenciji do
31. ozujka tekuce godine za proteklu kalendarsku godinu u pisanom i elektroni¢kom obliky. O
rezultatima kontinuiranih mjerenja voditi i dnevni odnosno mjeseéni i godignji izvjestaj. Operater
nepokretnog izvora duzan je dnevni i mjesedni izvjeitaj Suvati dvije godine, a izvjestaj o
provedenom pojedinagnom mjerenju te godidnji izvjeitaj o kontinuiranom mjerenju pet godina.

6.2.0 rezultatima umjeravanja i redovne godi¥nje provjere ispravnosti mjernog sustava za
kontinuirano mjerenje emisija izradivati izvjeséa. Dostavljati izvjesde inspekeiji zastite okolifa, u
pisanom i u elektronitkom obliku, u roku od 3 mjeseca od provedenog umjeravanja. Potvrde o
umjeravanju mjernih instrumenata, izdane na temelju ispitivanje obavljenog u akreditiranom
laboratoriju, uvati pet godina.

6.3, OCevidnike o nastanku i tijeku otpada koji se vode prema vrstama i koli¢inama (svako odvoZenje
otpada obavlja se uz prateti list) operater mora Suvati minimalno pet godina.

6.4.Podatke na propisanim obrascima operater mora ispuniti do 1. oZuyjka tekuée godine za proteklu
kalendarsku godinu u Registar onedi¥¢avanja okolifa na web stranicama Agencije za zaStitu
okoliga.

6.5. Dokumenti navedeni u ovom rjedenju pod todkama 1.3.2.23,,14.1.1, 1.6.1,, 1.6.2. i 1.6.3, 6.1.,
6.2, 63., 64, 7.1.1 72, kao i rezultati postupanja prema njima, moraju biti dostupni u sludaju
postupanja 1 inspekeijskog nadzora.

7. OBVEZE IZVJESTAVANJA JAVNOSTI I NADLEZNIH TIJELA PREMA ZAKONU

7.1 Podatke o kakvoci vode (rezultate ispitivanje otpadnih voda) i kolidini ispustene vode voditi u
posebnoj knjizi evidencije i dostavljati Hrvatskim vodama, Vodnogospodarski odjel Varazdin u roku
od trideset dana nakon obavljenih ispitivanja (obrazac B 1 — odevidnik ispitivanja trenutaénih uzoraka
i obrazac A 1 — oCevidnik ispustenih otpadnih voda). Obveznik dostave podataka duZan je najmanje
pet godina Cuvati podatke na temelju kojih su odredena ispustanja u vode.

7.2.  Zabiljeziti sve eventualne prituZbe od strane javnosti te evidentirati aktivnosti koje su
poduzete u svrhu uklanjanja ili ublazavanja uodenih nedostataka.

7.3. Sve obveze koje su propisane u todci 6. Obveze &uvanja podataka i odrzavanja informacijskog
sustava, odnose se i na ovu todku.

8. OBVEZE PO EKONOMSKIM INSTRUMENTIMA ZASTITE OKOLISA

Nositelj zahvata Knauf insulation d.o.0. duZan je realizirati sve zakonom i podzakonskim propisima
utvrdene obveze po relevantnim ekonomskim instrumentima zaktite okolida. One se u pravilu odnose

na naknade onedi¥¢enja okolifa, a predstavljaju svojevrstan oblik kompenzacije za redovni rad
predmetnog postrojenja, suglasno usvojenom nadelu ,,onedigéivas placa".

U skladu s time, a suglasno odredbama zakona i podzakonskih propisa, naknade koje su relevantne za
predmetni zahvat, a koriste se kao sredstva Fonda za zadtitu okolita i energetsku udinkovitost
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namijenjena poduzimanju, odnosno, sufinanciranju mjera zatite okoli¥a i pobolj$anja energetske
ucinkovitosti, obuhvacaju naknadu onegi$¢ivaga okolisa i naknadu za ambalazu i ambala¥ni otpad.

Naknadu onetidéivaca okolisa operater predmetnog zahvata plaéa, jer u okviru svoje djelatnosti,
posjeduje pojedinacne izvore emisija:

~ oksida sumpora izraZenih kao sumporoy dioksid (emisija SO4).

— oksida dusika izraZeni kao du$ikov dioksid (emisija NO,).

Operater je duzan svake godine izraditi Izvjedée o emisijama stakienitkih plinova i Izvjedée o
verifikaciji 1 dostaviti ga Agenciji za zaftitu okoli§a, koja nakon proviere Izvje$éa dostavlja
Ministarstvu zaStite okoliSa i prirode. Zadovoljavajuéa ocjena Izvje§¢a preduvjet je za raspolaganje
emisijskim jedinicama,

Operater je duZan plaéati i naknadu za ispudtanje SO, za godiSnju emisiju koja je veéa od 100 kg
godidnje odnosno NO; (odnosno, svakog drugog NO,) za godi$nju emisiju koja je veéa od 30 kg.
Naknada se placa temeljem rjeSenja Fonda za zadtitu okolifa i energetsku udinkovitost, koje se donosi
najkasntje do 31. prosinca tekuce godine, a sastoji se od obrafuna iznosa naknade za prethodno i
privremenog obraduna (akontacije) za naredno obragunsko razdoblje.

Obrafun iznosa naknade za prethodno obradunsko razdoblje utvrduje se na temelju podataka o
godidnjim kolidinama emisija SO, i NO, iz prethodnog obradunskog razdoblja te iznosa jediniénih
naknada i korektivnih poticajnih koeficijenata. Privremeni obradun (akontacija) za iduée obradunsko
razdoblje temelji se na obrafunu za prethodno obradunsko razdoblje, a pla¢anje naknade provodi se u
obrocima, i to mjese¢no, tromjesetno ili godiinje, ovisno o ukupnom iznosu naknade. Navedena
naknada izraCunava se i plata prema godidnjoj kolidini emisije, izraZenoj u tonama. Ova se naknada
plada za kalendarsku godinu.

Nositelj zahvata duzan je placati Fondu za zagtitu okolifa i energetsku udinkovitost naknadu
zbrinjavanja. Naknada zbrinjavanja predstavlja naknadu prema vrsti materijala ambalage i prema
jedinici proizvoda u svrhu pokri¢a troSkova zbrinjavanja: prikupljanja, skladistenja i transporta do
mjesta oporabe.

Obradunati i dospjeli iznosi naknada uplaéuju se na radun Fonda. Naplatu dospjelih nenapladenih
iznosa naknada, zajedno s pripadajucim kamatama od obveznika plaéanja, &iji se platni promet obavlja
preko raduna koje vode pravne osobe ovla$tene za poslove platnog prometa, obavljaju te pravne osobe
na temelju izvrSnog rjeSenja Fonda prijenosom sredstava s raduna obveznika na raun Fonda.

Ugovornim odnosom, narudzbom, prema ponudama ovlastenih sakupljada proizvodad otpada placa
trofkove opterecenja okolifa opasuim i neopasnim otpadom. Nositelj zahvata plaéa kao posjednik
otpada i snosi sve tro8kove preventivnih mjera i mjera zbrinjavanja otpada, troskove gospodarenja
otpadom te je financijski odgovoran za provedbu preventivnih i sanacijskih mjera zbog $tete za okolis
koju je prouzrodio ili bi mogao prouzroéiti otpad.

Nositelj zahvata je, takoder, duZan platiti naknadu za koritenje voda, naknadu za zaStitu voda i
naknadu za uredenje voda.
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uvoD

Predmet ovog tehnicko - tehnoloskog rjeSenja za postojeci zahvat (postrojenje) je tvornica
kamene vune Knauf Insulation d.0.0., Grad Novi Marof. Prema Zakonu o zastiti okoliSa (NN
110/07), odredena je potreba utvrdivanja objedinjenih uvjeta zastite okoliSa za postojeéa
postrojenja. Tehnicko — tehnolosko rjeSenje za zahvat se prema odredbama clanka 85.
navedenog Zakona, obvezno prilaze Zahtjevu za utvrdivanje objedinjenih uvijeta zastite
okoliSa. Obvezni sadrzaj tehnicko — tehnoloskog rjeSenja odreden je ¢lankom 7., Uredbe o
postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta zastite okoliSa (NN 114/08).

Baza za izradu ovog Tehnicko-tehnoloskog rjeSenja (iz kojih je preuzeta vecina tehnicko-
tehnoloskih opisa) su:
1. Zahtjev za ocjenu i misljenje o analizi stanja postojeteg postrojenja za potrebe
ishodenja objedinjenih uvjeta zastite okoliSa za postrojenje za proizvodnju kamene
vune KNAUF INSULATION d.o.0., Grad Novi Marof (2010).
2. Zahtjev za utvrdivanje objedinjenih uvjeta zastite okoliSa za postrojenje za
proizvodnju kamene vune KNAUF INSULATION d.o.0., Grad Novi Marof (2012).

Objedinjeni uvjeti zastite okoliSa utvrduju se s ciliem cjelovite zastite okoliSa sprjeCavanjem,
smanjivanjem i u najvec¢oj mogucoj mjeri otklanjanjem onecis¢enja, prvenstveno na samom
izvoru, te osiguravanjem promislienog gospodarenja prirodnim dobrima nadzorom
onecis€enja i uspostavljanjem odrzive ravnoteze izmedu ljudskog djelovanja i socijalno-
ekonomskog razvoja, s jedne strane, te prirodnih dobara i regenerativne sposobnosti prirode,
s druge strane.

Objedinjeni uvjeti zastite okoliSa moraju sadrzavati uvjete zastite tla, zraka, vode, mora
ukoliko to lokacija postrojenja uvjetuje, te ostalih sastavnica okoliSa kao i uvjete zastite na
radu. Svi ti uvjeti zastite okoliSa moraju proizlaziti iz karakteristika tehnoloskih procesa danih
u tehnicko-tehnoloskom rjeSenju samog zahvata, odabranih na principu najboljih raspolozivih
tehnika primjenjivih na postrojenje.

Po Zahtjevu za utvrdivanje objedinjenih uvjeta zastite okoliSa za postrojenje donosi se
RjeSenje o objedinjenim uvjetima zastite okoliSa za zahvat, koje izdaje nadlezno Ministarstvo
zastite okolisa i prirode. Navedeno RjeSenje preduviet je za izdavanje/produljenje uporabne
dozvole za rad zahvata, a izdaje se na rok od 5 godina.

Predmetno Tehnicko-tehnolosko rieSenje prilaze se uz predmetni Zahtjev za utvrdivanje
objedinjenih uvjeta zastite okoliSa, koji se ocjenjuje pred nadleznim Ministarstvom zastite
okolisa i prirode.
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1. OPCE TEHNICKE, PROIZVODNE I RADNE KARAKTERISTIKE
POSTROJENJA

Predmet ovog Tehnicko — tehnoloskog rjeSenja je tvornica kamene vune Knauf Insulation
d.o.o0., u Gradu Novom Marofu, u Varazdinskoj zupaniji.

Prema upravno-teritorijalnom ustroju Republike Hrvatske lokacija zahvata - tvornica kamene
vune Knauf Insulation d.o.0., Grad Novi Marof nalazi se na juznom dijelu VaraZdinske
zupanije odnosno grada Novog Marofa. Novi Marof je smjesten 18 km juzno od Varazdina i
56 km sjeverno od Zagreba, na 46:09 N sjeverne Sirine i 16:21 E istocne geografske duzine.
Novi Marof se nalazi na prijelazu jugoistocnih obronaka gorskog hrpta Ivancice (Grebengrad,
545 m) u dolinu rijeke Bednje, od koje se dalje prema zapadu uzdize manji greben Kljuc
(261 m), a prema jugu i jugoistoku gorski masiv Kalnika. Samo naselje Novi Marof ima 1.956
stanovnika, a cijelo administrativno podrucje grada s 23 naselja ima 13.857 stanovnika
(2001. g.). Povrdina podrudja iznosi 111,75 km® Sama lokacija zahvata nalazi se u sklopu
postojece tvornice kamene vune Knauf Insulation d.o.o., koja se nalazi na izlazu iz Novog
Marofa, u sklopu industrijske zone, izmedu rijeke Bednje i drzavne ceste D3 (G. P. Gorican
(gr. R. Madarske) — Cakovec — Varazdin — Breznicki Hum — Zagreb — Karlovac — Rijeka (D8)),
odnosno regionalne pruge R201 (Zapresi¢ — Zabok — Varazdin — Cakovec).

Trenutno se na lokaciji tvrtke Knauf Insulation d.o.o. proizvodi se viSe vrsta proizvoda iz
kamena vune koji se mogu podijeliti na:
viSenamjenski izolacijski proizvodi

izolacija potkrovlja

izolacija pregradnih zidova

izolacija podova

izolacija vanjskih zidova — kontaktne fasade
izolacija vanjskih zidova — ventilirane fasade
izolacija ravnih krovova

tehnicke izolacije

kasirni materijali i alati

Na najvecoj parceli k.C. br. 30 k.o. Novi Marof, nalaze se postojeCe zgrade proizvodnih
pogona sa skladistima i ostalim prateéim zgradama. Parcela je povrsine 55.450 m?, priblizno
pravokutnog oblika s nepravilnom juznom medom prema parceli k.C. br. 332/7 k.o. Kljuc.
Parceli k.C. br. 30 k.o. Novi Marof predvida se pripojiti skupina parcela k.C. br. 15, 17, 18, 19,
20, 21, 22, 23, 24, 25, 26/1, 26/2, 26,3, 27 k.o. Novi Marof, lociranih sjeverno od glavne
parcele. Skupina parcela, tlocrtnog oblika trokuta, sveukupne je povrsine 16.095 m?.

Nakon provedene parcelacije povrsina nove parcele ¢e iznositi 71.545 m?>.

Novoformirana parcela Ce biti nepravilnog oblika s duzom stranom u smijeru sjever-jug,
paralelno s drzavhom cestom D3 (GP Gorican — Cakovec — Varazdin — Breznicki Hum —
Zagreb — Karlovac — Rijeka — Kanfanar — Pula).

Zemljiste je ravno s denivelacijom u odnosu na drzavnu cestu D3 od oko 1-2 m.

Na lokaciji tvornice Knauf Insulation d.o.0. se takoder planira dogradnja proizvodne linije za
proizvodnju cjevaka, ¢ime ¢e se promijeniti asortiman proizvoda koji se sada tamo proizvodi.
Dogradnja proizvodne linije za proizvodnju cjevaka nuzna je radi prilagodbe tvornice
novonastalim trziSnim uvjetima (preraspodjela proizvodnje pojedine grupe proizvoda).
Ukupni kapacitet proizvodnje ¢e ostati gotovo nepromijenjen (oko 40 000 t/god.). Vece
proizvodnje u 2011, 2012 i 2013 postiéi e se sa optimiranjem procesa a ne investiranjem u
vedi kapacitet.
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Postojeci i planirani kapaciteti pojedinih grupa proizvoda po godinama koji se proizvode u
tvrtki Knauf Insulation d.o.0. dani su u tablici 1.

Tablica 1.-1 Postojec¢i i planirani

kapaciteti

pojedinih grupa proizvoda po
godinama koji se proizvode u tvrtci Knauf Insulation d.o.o.

Grupa proizvoda Planirana proizvodnja po godinama

2010 2011 2012 2013 2014 2015
blazine(WM) 5.410 10.935 14.616 16.498 18.044 19.648
cjevaci (pipe) 0 0 2.251 3.440 4.680 5.971
lamelne blazine 0 402 4.446 4.922 5.498 6.103
ostalo (standard) 33.000 28.963 19.687 16.640 13.278 9.778
Total (t/god) 38.410 40.300 41.000 41.500 41.500 41.500

Izvor: KNAUF INSULATION d.o.0., Varazdinska 140, 42220 Novi Marof.

Komentar:

1. U rubrici "Total" vidljiv je godisnji kapacitet proizvodnje. Kapacitet ¢e ostati gotovo
nepromijenjen. Vece proizvodnje u 2011., 2012. i 2013. g. posti¢i ¢e se optimiranjem
procesa, a ne investiranjem u veci kapacitet. To znaci da ¢e doéi do preraspodjele
proizvodnje grupe proizvoda na sljedeéi nacin:

1. Proizvodnja blazina (oznaka ,blazine (WM) u tablici) ¢e rasti iz godine u godinu. Postotak
suhe tvari iz veziva (fenolna smola) iznosi 0,5 % dok je prosje¢na suha tvar u 2010 iznosila
2,77 %.

2. Proizvodnje cjevaka zasada nema (oznaka ,cjevaci (pipe)" u tablici). Koli¢ina ovih
proizvoda ce rasti iz godine u godinu a suha tvar ce iznositi 3.5 % i polimerizacija ¢e se
izvoditi na novoj liniji za proizvodnju cjevaka (Genesys).

3. Proizvodnja lamelnih blazina je takoder novi proizvod (oznaka ,lamelne blazine" u tablici)
koji e rasti u proizvodniji, a koji sadrzi izmedu 0,8-2,5 % suhe tvari.

4. Proizvodnja ostalih standardnih proizvoda (oznaka ,ostalo-standard" u tablici) ¢e opadati.
Ovi proizvodi sadrze od 2,8-3,5 % suhe tvari.

Tehnicki podaci o objektima:

1. Kupolna pe¢
Kupolna pe¢ je tlocrtne povrsine 423 m2 a objekt je na tri etaze. Sirovina je kamen diabaz a
energent je koks. Temperatura taljenja je 1500 °C.

2. Proizvodna hala
Proizvodna hala je povrSine 2436 m2 u kojoj se nalazi komora za talozenje, susiona komora,
pile za razrez i postrojenja za pakiranje.

3. Skladiste gotovih proizvoda
Skladiste gotovih proizvoda je povrSine 4666 m?2, visine 6 m.

4. Aneks 1
Aneks 1 je povrSine 960 m2 u kojem se nalazi sanitarni ¢vor, skladiste rezervnih dijelova,
elektro i bravarska radionica.
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5. Aneks 2
Aneks 2 je povrSine 1020 m2 u kojem se nalaze filtri susSione i taloZzne komore, trafostanica,
kotlovnica, kompresorska stanica, laboratorij i agregat za struju.

6. Upravna zgrada
Upravna zgrada i restoran su povrsine 242 m2.

7. Skladiste sirovina
Skladiste sirovina je povrsine 2000 m2, gdje se skladisti kamen diabaz, kamen dolomit i koks.

8. Spremnici goriva
Spremnici goriva zapremine 107 000 |, u kojima se nalazi ekstra lako lozivo ulje i dizel gorivo.

9. Rezervoar protupozarne vode
Rezervoar protupozarne vode volumena 150 m3.

10.Stanica za tekudi kisik
Stanica za tekuci kisik, spremnik za 30t kisika.

11.Prosirenje skladista
ProSirenje skladista 1000 m2, visine 6m.

12.Nova proizvodna hala
Nova proizvodna hala-konfekcijska hala povrsSine 1600 m2 u kojoj se vrsi prerada kamene
vune za tehnicke izolacije.

13.Rezervoar amonijacne vode
Rezervoar amonijacne vode zapremine 30000 |, 25% otopina NHs.

14.Industrijski kolosijek
Industrijski kolosijek povrsine 8 000 m2, sa dva kolosijeka.

15.Milin za briket
Mlin za briket nalazi se u objektu povrsine 80 m2.

16.Homogenizacija
Homogenizacija je objekt povrSine 446 m2, namijenjen za mijeSanje mljevene kamene vune

sa sitnim granulatom nastalim od briketa.

17.TNV
TNV je postrojenje povrsine 168 m2 u kojem se obavlja spaljivanje i filtriranje dimnih plinova
kupolne pedi.

18.Reciklaza
Reciklaza granulata je objekt povrsine 290m2 u kojem se vrsi mljevenje plo¢a kamene vune
u granulat.
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19.Silosi
Silosi su u objektu povrSine 126 m2, u njima se nalazi kamen diabaz, kamen dolomit, koks i
briket.

20.Filtar Moldow
Filtar Moldow je filtar za filtriranje odsisa iz proizvodne hale kapaciteta 100 000 m3/h.

21.Dimnjak
Dimnjak Celi¢ni visine 55 m, za ispustanie filtriranih dimnih plinova sabirne i susione komore.

22.0grada
Ograda oko kruga tvornice visine 2 m i duzine 1600 m.

23.Bio disk (Bio rotor)
Bio disk (Bio rotor) kapaciteta za 200 radnika.

24.Plinska redukcijska stanica
Plinska redukcijska stanica (protok 650 m3/h) — obavlja se redukcija sa 3 bar na 1 bar.

25.Linija za proizvodnju poluproizvoda
Gradevina linije za poluproizvod je prizemnica pravokutnog tlocrta, ukupnih dimenzija 10 x
37 m, s dodatnom gradevinom elektro-prostora dimenzija 3 x 10 m.

26.Linija za proizvodnju cjevaka
Za ugradnju nove proizvodne linije za proizvodnju cjevaka izgradena je pregrada u
postoje¢em skladistu tako da je ukupna dimenzija novog prostora 60 x 16 m. Visina prostora
ostala je postojeca.

27.0tvoreno skladiste
Otvoreno natkriveno skladiSte smjesteno je iza postoje¢eg skladista, na sjevernom dijelu
parcele. Od postojeCeg skladista je udaljeno 5,5 m. Minimalna udaljenost od parcele
industrijskog kolosijeka je 0,5 m, a od najsjevernijeg dijela mede 112 m.

28.Trafo stanica
Trafostanica je tipske izvedbe, sa jednom trafo komorom koja omogucava maksimalnu
instaliranu snagu od 1000 kVA. U tu trafostanicu ugraden je transformator 630 kVA, koji
podmiruje potrebe navedenog vrSnog opterecenja prosirenja industrijskog pogona u ovoj
fazi.

Plan s prikazom lokacije zahvata s obuhvatom cijelog postrojenja (situacija) dan je na
grafickom prikazu u sklopu poglavlja 2.
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2. PLAN S PRIKAZOM LOKACIJE ZAHVATA S OBUHVATOM CIJELOG POSTROJENJA (SITUACIJA)
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KAZALO

STARI (POSTOJECI) OBJEKTI

1 Kupolna pec

2 Proizvodna hala

3 Skladiste gotovih proizvoda
4 Aneksl

5 Aneks?2

6 Upravna zgrada i restoran
6a Tehnicki sektor

7 Depo sirovina

8 Spremnik goriva

9 Rezervoar protupoZarne vode
10 Stanica za tekudi kisik

11 Prosirenje skladista

12 Nova proizvodna hala

13 Rezervoar amonijacne vode
14 Industrijski kolosijek

15 Mlin za brikete

16 Homogenizacija

17 TNV

18 Reciklaza granulata

19 Silosi

20 Filter ,Moldow"

21 Dimnjak Celi¢ni (55 m)

22 Ograda

23 Bio disk

24 Plinska redukcijska stanica
25 Spremnici veziva

26 Linija za proizvodnju poluproizvoda
27 Linija za proizvodnju cjevaka
28 Otvoreno skladiste

29 Trafostanica

Izvor: KNAUF INSULATION d.o.0., Varazdinska 140, 42220 Novi Marof.
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3. OPIS POSTROJENJA (TEHNOLOSKO — PROCESNI ASPEKT)

Kao sirovine za proizvodnju kamene vune upotrebljavaju se prirodni i umjetni silikatni
materijali. Od prirodnih materijala tvrtka Knauf Insulation d.o.o. upotrebljava diabaz, dolomit
i boksit, @ u manjoj mjeri bazalt odnosno amfibolit, dok od umjetnih materijala koristi tzv.
brikete koji se dobivaju preradom ,nusproizvoda" iz vlastitog tehnoloSkog procesa uz
dodatak cementa.

Pod ,nusproizvodom" se podrazumijevaju viakna kamene vune koja u toku tehnoloskog
procesa nastaju zbog stupnja iskoristenja centrifuge, odnosno vlakna koja nisu, na osnovu
njihovih pokazatelja, preoblikovana u proizvod koji zadovoljava zahtjeve norme za doticni
toplinsko-izolacijski materijal.

Za svaku pojedinu sirovinu, na osnovu literaturnih podataka i dugogodisnjih iskustava,
propisana je optimalna granulacija, te se one nabavljaju u skladu s tim zahtjevom.
SkladiStenje sirovina provodi se na otvorenoj i/ili zatvorenoj deponiji a odatle se sirovine
transportiraju u silose.

Iz silosa preko transportne trake obavlja se punjenje peci. Tvrtka Knauf Insulation d.o.o.
koristi tzv. koksnu kupolnu pe¢ tj. pe¢ u kojoj se za proces taljenja sirovina kao energent
koristi koks.

Potrebne koli¢ine koksa nabavljaju se u Madarskoj i Ce$koj. Za koks je osim granulacije bitna
njegova goriva vrijednost, ¢vrstoca koja se iskazuje preko tzv. Micum indeksa, reaktivnost te
sadrzaj sumpora, Sto kasnije ima efekt na sadrzaj dimnih plinova koji se ispustaju u zrak.
Kako bi tvrtka Knauf Insulation d.o.o. zadovoljila sve propise u pogledu emisije iz kupolne
peci instalirano je postrojenje za spaljivanje dimnih plinova ¢ime se postiglo da emisije
plinova iz kupolne peci budu niZze od zakonom maksimalno dozvoljenih.

Sama konstrukcija peci prilicno je jednostavna ali su procesi koji se u njoj odvijaju vrlo
sloZeni i raznoliki: sagorijevanje koksa, procesi izmjene topline, fizicko- kemijski prijelazi
materijala iz jednog agregatnog stanja u drugo itd. Proces koji se odvija u kupolnoj peéi nije
moguce neposredno promatrati i kontrolirati, a 0 njegovom odvijanju moguce je suditi preko
konacnog rezultata — struje taline, temperaturi i viskozitetu taline i kemijskom sastavu
izlaznih plinova.

Talina dobivena procesom taljenja u kupolnoj peéi kontrolirano se dovodi na kotace
centrifuge gdje uz pomo¢ visokotlatnog otpuha dolazi do njenog razvlaknavanja uz
istovremeno omakanje s fenol-formaldehidnom smolom koja se koristi kao vezivo vlakana.

Razvlaknjena talina pada na kosi transporter gdje dolazi do formiranja primarnog plasta koji
dalje putuje preko pendla u suSionu komoru, u kojoj dolazi do polimerizacije fenol-
formaldehidne smole na bazi cirkulacije vruceg zraka. Po izlazu iz suSione komore plast
kamene vune je potrebno ohladiti Sto se odvija u zoni za hladenje, a nakon toga provodi se
formatiranje plasta odnosno rezanje plasta po duljini i Sirini na zadane dimenzije.

Nakon toga slijedi pakiranje proizvoda koje moze biti u obliku paketa ili na palete. Tako
zapakirani proizvodi ovisno o nacinu pakiranja skladiSte se u zatvorenom ili otvorenom
skladistu.

Cijeli je tehnoloski proces automatiziran i konstantno nadziran.
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3.1. FAZE TEHNOLOSKOG PROCESA PROIZVODNJE KAMENE
VUNE

Postojeci pogon proizvodi izolacijske plo¢e od mineralne vune. Tehnoloski proces proizvodnje
kamene vune moze se podijeliti u nekoliko glavnih faza:

1. Deponiranje sirovina i punjenje silosa dnevne potrosnje

2. Proces taljenja sirovina u kupolnoj peci

3. TaloZenje nastalih vlakana u taloznoj komori

4. Polimerizacija fenolformaldehidne smole u susionoj komori

5. Formatiranje proizvoda

6. Pakiranje proizvoda

3.1.1. Deponiranje sirovina i punjenje silosa dnevne
potrosnje

Kao sirovine za proizvodnju kamene vune upotrebljavaju se prirodni i umjetni silikatni
materijali. Od prirodnih materijala Knauf Insulation d.o.o. upotrebljava diabaz , dolomit i
boksit, a u manjoj mjeri bazalt odnosno amfibolit , dok od umjetnih materijala koristi tzv.
brikete koji se dobivaju preradom «nusproizvoda» iz vlastitog tehnoloskog procesa uz
dodatak cementa.

Pod ,nusproizvodom" se podrazumijevaju vlakna kamene vune koja u toku tehnoloskog
procesa nastaju zbog stupnja iskoristenja centrifuge ,odnosno vlakna koja nisu, na osnovu
njihovih pokazatelja, preoblikovana u proizvod koji zadovoljava zahtjeve norme za doticni
toplinsko-izolacijski materijal.

Za svaku pojedinu sirovinu, na osnovu literaturnih podataka i dugogodisnjih iskustava,
propisana je optimalna granulacija te se one nabavljaju u skladu s tim zahtjevom.
SkladiStenje sirovina provodi se na otvorenoj i/ili zatvorenoj deponiji a odatle se
transportiraju u silose.

Na deponiji sirovina, u zgradi silosa, postoji 6 metalnih silosa koji se pune odredenim
sirovinama. Punjenje silosa dnevne potrosnje izvodi se svakodnevno u jutarnjoj smjeni sa
sirovinama koje su uskladiStene na za to odredenim i oznacenim mjestima na deponiji
sirovina.

Samo punijenje silosa provodi se na sljedeci nacin:

1. Poprecni transporter na vrhu silosa postavlja se iznad otvora silosa i ukljucuje.

2. UkljuCuje se transporter za punjenje silosa (od usipnog lijevka do vrha silosa)

3. vozac utovarivaca uzima Zeljenu sirovinu i ubacuje je u usipni lijevak. Istovremeno radnik
na deponiji repromaterijala kontrolira izlazak sirovine na transporter za punjenje silosa i
intervenira u slucaju zacCepljenja. Radnik na deponiji repromaterijala kontrolira koli¢inu
sirovina u pojedinom silosu i kada je silos pun prekida se punjenje.
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3.1.2. Taljenje sirovina u kupolnoj peci
1. Punjenje kupolne peci

Punjenje kupolne pedi sirovinama obavlja se prema numeriranim recepturama .Punjenje se
izvodi automatski preko gumene transportne trake iz silosa dnevne potrosnje posredstvom
nivometra na vrhu kupolne peéi i procesnih vaga ispod silosa dnevne potrosnje. Brigu o
normalnom protoku sirovina od silosa dnevne potrosnje do vrha kupolne peéi vodi upravlja¢
kupolne pedi, a o eventualnom zastoju obavjestava vozaca utovarivaca koji je duzan otkloniti
kvar.

U slucaju da nema vozaca utovarivaca intervenira radnik kod kupolne peci. Ako pak dose do
zaCepljenja sirovina u grotlu za punjenje kupolne pedéi, zastoj otklanja radnik kod kupolne
pedi.

Za optimalni rad peci obavlja se prosijavanje svih komponenti Sarze (diabaz, dolomit, boksit,
briket, koks) na sitima otvora 20 mm koja se nalaze prije vaga postavljenih na dnu silosa.
Materijal koji se prosije izlazi uz pomo¢ transportne trake u betonske boksove.

Koks sitne granulacije je energent u drugim tehnologijama, te se prodaje preko burze
otpada. Diabaz, dolomit i boksit u granulaciji < 20 mm se odlazu na deponiju, a briket se
ponovo vraca kooperantu koji ga koristi kod proizvodnje briketa.

2. Pocetak rada kupolne peci

Prije redovne proizvodnje potrebno je izraditi dno kupolne peci. Dno kupolne pedi izraduje se
prema propisanom postupku. Nakon Sto se izradi dno kupolne peéi obavlja se potpala pedi
takoder prema propisanom postupku.

3. Proces taljenja sirovina

Proces taljenja sirovina u kupolnoj peci odvija se pomocu topline koja se dobiva izgaranjem
koksa. Izgaranje koksa odvija se pomocu zraka koji se upuhuje u kupolnu pec. Osim zraka
upuhuje se i odredena koli¢ina kisika. Rad kupolne peéi nadzire se preko racunala i
instrumenata na komandnom pultu K1, kontrolom sapnica za potpuh, te kontrolom curka
taline o ¢emu se svaki puni sat popunjava “Dnevnik upravljackog pulta K1”. Procesom
taljenja sirovina u kupolnoj peéi dobiva se talina iz koje se dobiva kamena vuna, a na vrhu
kupolne pedi izlaze grotleni (dimni) plinovi.

Grotleni plinovi su predmet utjecaja na okolis. U grotlenim plinovima nalazi se 6 — 10 %
ugljik (II) oksida (CO), oko 500 mg/Nm*® sumpor (IV) oksida (SO,), oko 500 mg/Nm’
sumporovodika H,S i prasina.

Da bi se te koncentracije svele ispod zakonom maksimalno dozvoljenih tvrtka Knauf
Insulation d.o.0. je instalirala postrojenje za spaljivanje dimnih plinova (TNV) gdje se grotleni
plinovi filtriraju i spaljuju. Kao rezultat spaljivanja pojavljuje se energija koja se ponovo
koristi u procesu zagrijavanja vruceg zraka za potpuh kupolne pedi i raspad sumporovodika
(H,S) na sumpor (IV) oksid (SO,) i malu koli¢inu sumporovodika (H,S < 5 mg/Nm3). Kao
rezultat filtriranja pojavljuje se (TNV) prasSina koja se briketira. Proces spaljivanja grotlenih
plinova procesno je voden racunalom tako da su sve faze rada softverski definirane.
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Osim taline u procesu talienja nastaje i odredena koliCina Zeljeza koja je u ovom
tehnoloskom procesu nusproizvod. Zeljezo se periodicki ispusta iz kupolne peéi u za to
pripremljen lonac iz kojeg se vadi u obliku ingota, deponira i prodaje.

Buduci da se i u ovom tehnoloskom procesu javljaju zastoji u proizvodnji, za vrijeme
njihovog trajanja talina se ispusta u podrum, odakle se nakon njenog hladenja utovarivacem
transportira na deponiju, a zatim se periodicki usitnjava pomoc¢u mobilne drobilice te tako
usitnjena prevozi do kooperanta za izradu briketa.

4. Razvlaknjavanje taline

Talina dobivena procesom taljenja u kupolnoj peci kontinuirano (za vrijeme rada peci) izlazi
iz peci preko sifona te u obliku curka pada na vodom hladenu plocicu i zatim na 1. kotac
centrifuge. Tokom proizvodnje u cilju dobivanja Sto kvalitetnijih vlakana potrebno je
kontrolirati polozaj curka taline na prvi kotaC. Otpuh proizvedenih vlakana s centrifuge
obavlja se sa zrakom pomocu visokotlacnih ventilatora.

Sva koli¢ina taline koja dospije na centrifugu u cilju razvlaknjavanja ne zavrSi u gotovom
proizvodu, ve¢ se jedan dio taline (oko 15%) ne razvlakna kvalitetno i padne ispod
centrifuge. Iz te nekvalitetno razvlaknane taline izraduju se briketi koji se ponovo koriste u
procesu taljenja.

5. Doziranje veziva

Radi povezivanja vlakana kamene vune i postizanja razliCitih svojstava proizvoda iz kamene
vune, kroz kotace centrifuge ubacuje se vezivo koje ovlazuje vlakna. Vezivo je smjesa
fenolformaldehidne smole, protuprasnog ulja, amonijacne vode, silana i vode u odredenim
omjerima koji su zadani i numerirani u tabeli “Tabela recepata veziva”. U pojedine vrste
proizvoda dodaju se razli¢ite koli¢ine veziva, Sto je definirano u tehnoloskom listu za svaki
odredeni proizvod i to tako da je naznacena koliina suhe vezivne tvari u proizvodu. Prema
toj kolicini upravljac linije odabire trazenu recepturu i zadaje je u racunalo.

Posebna paznja se poklanja transportu, pretakanju i skladistenju pojedinih komponenti
veziva. Ispod spojnog mjesta cijevi za istakanje i cisterne postavlja se sabirna tankvana.

Tehnologija pripreme veziva osigurava potpunu sigurnost da gore navedene komponente
nece dospjeti u vodotok. Sve komponente Cuvaju se u zatvorenim spremnicima i priprema se
obavlja zatvorenim sustavom cjevovoda i pumpi. Priprema i potroSnja veziva tehnoloski je
postavljena tako da kod ukljucenja, normalnog pogona i iskljuenja ne moze doéi do utjecaja
na okoliS jer u slu¢aju propustanja spremnika, cjevovoda ili pumpi, vezivo se sakuplja u
podrumu i ponovo se koristi za novu pripremu veziva.

3.1.3. Talozenje nastalih vlakana u taloznoj komori

Vlakna nastala razvlaknjavanjem taline na centrifugi taloze se na pokretnom lamelnom
transporteru uz pomoc struje zraka otpuha s centrifuge i odsisa iz talozne komore.

Tako natalozena vlakna transportiraju se prema vrhu talozne komore do mjesta na kojem ih
ventilator skine s primarne trake i prebaci na transporter za zakretanje plasta. Nakon Sto se
zaokrene za 90° plast odlazi na primarnu vagu gdje se izvaZze, a onda transporterom ispod
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vage odlazi izmedu transportera njihajnog mehanizma. Pomoc¢u njihajnog mehanizma plast
se polaze na transporter za nalaganje plasta koji je ujedno i nalazuca (sekundarna) vaga.

Zrak iz talozne komore odsisava se s ventilatorima, a radi njegovog procis¢avanja (jer sadrzi
za okoliS Stetne tvari: fenol, formaldehid, prasinu, amonijak) prolazi kroz filter od ploca
kamene vune debljine 5 cm i teZine 30 kg/m>. Procis¢eni zrak iz filtera taloZne komore zatim
ulazi u tzv. ekoloski dimnjak iz kojeg se ispusta u okolis. Kako se plo¢e kamene vune
prolaskom zraka zasicuju Stetnim tvarima i smanjuje im se propusnost, na svakom redovnom
tjednom remontu potrebno ih je zamijeniti. Zamijenjene se ploce najprije stavljaju u filter
susione komore do idu¢eg remonta nakon ¢ega se te ploce vade i melju u mlinu s ostalim
otpadom koji se poslije briketira i ponovno vraca u kupolnu pe¢. Osim zamjene ploca u filtru,
provodi se i CiS¢enje filtarske prostorije od nataloZenih vlakana. Ta se vlakna utovarivacem
prevoze do mlina za mljevenje te se tako usitnjena koriste za izradu briketa.

U taloznoj komoru se mogu (ovisno o proizvodu) ubacivati i odredene koli¢ine granulata
(samljevena vuna koja zbog nedovoljne kvalitete nije bila za isporuku kupcu).

3.1.4. Polimerizacija fenolformaldehidne smole u susionoj
komori

Nakon sekundarne vage, plast vune zadane teZine ulazi u predpredu. TeZina (u kg/m? i
debljina plasta upisuje se u racunalo te se uz pomo¢ kapaciteta automatski definira brzina
sekundarne linije. Nakon toga plast ulazi u stanicu za komprimiranje u kojoj se, ovisno o vrsti
proizvoda, obavlja uzduzno komprimiranje. Iz stanice za komprimiranje plast ulazi u susionu
komoru gdje se obavlja polimerizacija fenolformaldehidne smole, a visinom suSione komore
regulira se debljina proizvoda koji se izraduje.

Debljina plasta vune u suSionoj komori moze se kretati od 25 do 210 mm. Debljina plasta se
formira izmedu donjeg i gornjeg pokretnog lamelnog transportera suSione komore i to tako
da je gorniji transporter pomican po visini. U toku proizvodnje promjena debljine se u pravilu
uvijek treba izvoditi od tanjeg sloja prema debljem (kako bi se promjena izvodila podizanjem
gornjeg transportera). Ako pak je promjenu debljine potrebno izvoditi na nize kad je u
susionoj komori sloj vune (gornji transporter treba spustati prema dolje) onda se to moze
izvoditi samo kada su ispunjeni uvjeti dati u tabeli:

TeZina plasta u komori Maksimalna dozvoljena Promjena tezine
kg/m’ debljina spustanja kg/m?
mm

30 50
40 37 1,5
50 30
60 22
70 18 13
80 10
90 9 0,8
100 8

Vise od 100 3

U svim ostalim slu¢ajevima potrebno je prije promjene debljine na nize isprazniti susionu
komoru.
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S obzirom na dimenzije gotovih proizvoda moguca je promjena Sirine plasta vune u susionoj
komori. Ona se moze kretati od 1850 do 2050 mm.

Promjena Sirine postize se odmicanjem ili primicanjem linearnih Cetki. Bez obzira da li je u
toku 24 sata bila izvrSena promjena poloZaja Cetki na prvom zastoju u jutarnjoj smijeni
potrebno je izvesti pomicanje istih da se ne zapeku.

Polimerizacija vune ovlaZene s vezivom postize se strujanjem vruceg zraka kroz sloj vune, a
samo strujanje u susionoj komori odvija se kroz tri zone. Zbog toga je 2 sata prije pocetka
proizvodnje potrebno staviti suSionu komoru u pogon (brzinu i razmak izmedu lamelnih
transportera podesiti prema proizvodu koji ¢e se raditi), te ukljuciti plamenike sa
cirkulacijskim ventilatorima. Sama kvaliteta polimerizacije ovisi o temperaturi i kolicini vruceg
zraka koji struji kroz vunu, te o kolicini i osobinama veziva koje je u vuni. Vrijednosti
temperatura u svakoj zoni hladenja, kao i broj okretaja cirkulacijskih ventilatora propisani su
u dokumentu ,Parametri proizvodnje".

Odsis susSione komore obavlja se pomocu dva odsisna ventilatora, a jacina podtlaka ovisi o
vrsti proizvoda i treba biti tolika da se iz komore ne dimi. Vruéi zrak koji radi polimerizacije
cirkulira kroz susionu komoru radi procis¢avanja prolazi kroz filter suSione komore. Ploce su
od kamene vune debljine 50 mm i gustoée 30 kg/m?, a po jedna polovica ploa mijenja se na
svakom redovnom tjednom remontu. Zamijenjene plo¢e melju se u mlinu zajedno s ostalim
otpadom i briketiraju, te ponovno vracaju u pec. Dio plinova u obliku aerosola prode kroz
filtar suSione komore i emisija fenola i fenolformaldehida dijelom se kondenzira na
unutarnjem plastu ekoloSkog dimnjaka u vidu krutine debljine do nekoliko centimetara koja
predstavlja poZarnu opasnost.

Zbog toga se unutarnji plast dimnjaka opere s visokotlakhom pumpom i stvrdnuta
fenolformaldehidna smola skuplja se u dnu dimnjaka gdje ne predstavlja opasnost za okolis.

Zbrinjavanje se obavlja na nacin da se naslaga iz dimnjaka odlozi u donju zonu filtra susione
komore gdje se zbog temperature obavi potpuna polimerizacija. Takav otpad usitni se na
postrojenju za mljevenje otpada i zajedno s ostalim otpadom briketira.

Radi boljeg strujanja vruceg zraka potrebno je Cistiti lamelne transportere, a to se izvodi sa
Cetkama koje se automatski ukljuCuju. Takoder je tokom proizvodnje potrebno podmazivati
pogonske lance susSione komore, a Sto se izvodi automatski pomocu uljnog agregata.

Polimerizirani plast vune izlazi iz susare, te se hladi u zoni hladenja. Kroz cjevovod i haubu
iznad plasta vune ventilator upuhuje zrak koji hladi vunu. Neposredno ispod plasta, na izlazu
iz susare, nalaze se hauba i filtar zone hladenja preko kojih ventilator zone hladenja odsisava
zrak kojim je hladen plast. U filtru zone hladenja nalaze se plo¢e kamene vune kroz koje
ventilator vuce zrak ispod plasta vune. Ploc¢e se u filtru mijenjaju po jedna polovica na
svakom remontu.

3.1.5. Formatiranje proizvoda
1. Stroj za brusenje ploca
Stroj za brusenje plo¢a namijenjen je za brusSenje plasta vune volumenske teZine iznad 90

kg/m’, kada to zahtijevaju uske tolerancije debljine u tehnoloskom listu ili su takvi zahtjevi
kupaca.
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Sastoji se od gornjeg i donjeg dijela s brusnim papirom i vodilicama za namjestanje visine
brusenja. Uredaj ima mogucnost brusiti plast samo s gornje strane, samo s donje strane il
istovremeno s oba dvije strane. Prasina koja nastaje prilikom brusenja odsisava se u vrecasti
filter. Odabir nacina rada, te postavljanje dubine brusenja obavlja se na komandnom ormaru,
a za isto je odgovoran upravljac linije.

2. Pila za razrez po duzini

Ova pila namijenjena je za rezanje plasta vune na trazenu duZinu koja je zahtijevana
tehnoloskim listom. SmjeStena je unutar proizvodne linije i ima dva posebno gonjena
agregata kruznih pila ¢iji se medusobni razmak moze mijenjati od 500 do 2500 mm. Pila ima
mogucnost piljenja samo s jednim agregatom, s oba agregata, jednosmjerno ili dvosmjerno
piliti, te mogucnost kalibriranja proizvoda direktno na proizvodnoj liniji.

Maksimalna debljina plasta koji se moze piliti je 250 mm, a maksimalna Sirina plasta je 2100
mm.

Svi potrebni parametri za rad pile postavljaju se ha komandnom ormaru pile, a za njihovo
unoSenje zaduzen je upravljac linije.

3. Pile za razrez po Sirini

Pile za razrez po Sirini namijenjene su za rezanje plasta vune na Sirinu koja je zahtijevana
tehnoloskim listom. Sastoje se od dva seta po pet kruznih pila od kojih je svaka posebno
gonjena, a smjestene su na nosivim gredama u sklopu proizvodne linije. Svaka pila moze se
pomicati po gredi okomito na proizvodnu liniju. Mjera na koju e se postaviti pojedina pila
oCitava se na mjernim letvama smjestenim uz nosive grede. Najmanja Sirina proizvoda koja
se moze raditi s jednim setom pila je 360 mm, a u kombinaciji s oba seta moze se postici
najmanja Sirina od 180 mm. PodeSavanije pila na trazene dimenzije obavlja upravljac linije, a
prema potrebi pomaze mu voditelj linije.

4. Pile za razrez po debljini

Pile za razrez po debljini namijenjene su za razrez plasta vune po debljini koja je zahtijevana
tehnoloskim listom. Na proizvodnoj liniji postoje dvije takve pile, koje su smjestene jedna iza
druge. Pile se mogu koristiti i za fino brusenje povrsine plasta. Da bi pravilno radile moraju
biti dobro zategnute, Sto se postize pomocu pneumatskog uredaja za napinjanje pile.
Podesavanije visine pojedine pile obavlja se na komandnim ormarima za svaku pilu posebno.
Upravljanje pilama obavlja upravljac linije.

5. Odsis prasine

Prasina koja nastaje odrezom pila za razrez odsisava se pomocu ventilatora i transportira
cjevovodima do vreastog filtera. PrasSinu izbacenu iz filtera puzni transporter prebacuje na
transporter rubnog otpada u podrumu proizvodne linije, a ovaj ju transportira u taloznu
komoru.

6. Kasiranje

Proizvodi iz kamene vune mogu biti kasirani i nekasirani.
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Kasirni materijal moze se nanositi na plast vune na dva nacina:
= Kasiranjem kroz susionu komoru
= KasSiranjem vruéim valjcima

Kasiranje kroz susionu komoru

Na ovaj nacin kasiraju se crni i bijeli voal, te svila, a kao ljepilo se koristi fenolformaldehidna
smola. Kasirni materijal moze se zalijepiti sa gornje i donje strane plasta. Oprema za
kasiranje kroz susaru sastoji se od sistema rolica i osovina na kojima se odmataju bale sa
kasirnim materijalom, kadica za ljepilo, valjaka za nanoSenje ljepila na kasirni materijal,
gumenih traka sa utezima, spremnika fenolformaldehidne smole i pumpe za dobavu ljepila u
gornju i donju kadicu.

Da bi se provelo kasiranje potrebno izvode se sljedeci koraci:

= Podizanje bale s kasirnim materijalom na osovinu

= Rucno odmotavanje pocetak bale, te provodenje preko sustava rolica i valjaka za
nanosenije ljepila

= Pustanje kasirnog materijala izmedu plasta vune i lamela susare, odnosno izmedu
plasta vune i rolica ¢etvrtog stupnja komprimiranja, ako se kasira s donje strane

= Ukljucivanje valjka za nanosSenje ljepila i podeSavanje njegove brzinu tako da se
kasirni materijal dobro lijepi za plast, ali da ljepilo ne probija na njegovu povrsinu

= Nakon zavrSetka kaSiranja potrebno ispraznjenje kadice za ljepilo i pranje vodom
cjelokupnog sustava za doziranje

KaSiranje vruc¢im valjcima

Na ovaj se na Cin kasiraju obicna i ojacana aluminijska folija, te natron papir. I ovi materijali
mogu se kasirati s gornje i donje strane plasta, a kao ljepilo se koristi tanki sloj polietilena na
kasirnom materijalu koji se rastopi na visokoj temperaturi.

Vruci valjci nalaze se na proizvodnoj liniji izmedu stroja za brusSenje i debljinskih pila.
Opremu za kaSiranje Cine dva velika Zeljezna valjka koja u svojoj sredini imaju grijace,
upravljacki ormar, te sistem rolica i osovina s donje i gornje strane linije sa kojih se odmataju
bale s kasirnim materijalom.

KasSiranje se provodi u sljede¢im koracima:

* Pola sata prije pocetka kaSiranja ukljuCenje grijaca za zagrijavanje povrsine valjaka

= Postavljanje bale s kasSirnim materijalom na osovine

= Odmatanje pocetka bale kaSirnog materijala i provodenje preko rolica na valjak za
kasSiranje. Kasirni materijal mora se nasloniti na valjak s onom stranom koja na sebi
nema polietilen.

= Spustanje gornjeg valika na upravljackom ormaru na plast vune kako bi se kasirni
materijal zalijepio na vunu. Donji valjak ne moze se pomicati po visini i stalno je u
dodiru sa vunom. Nakon zavrSetka kaSiranja potrebno je trganje kasirnog materijala i
micanje gornjeg valjka od vune.

3.1.6. Proizvodnja cjevaka — izolacioni materijal za cijevi

U planu je izgradnja linije za proizvodnju cjevaka - izolacioni materijal za cijevi. Proces ¢e se
sastojati od dva koraka:

= proizvodnja poluproizvoda

= transformacija iz poluproizvoda u cjevake
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U tu svrhu ce se:

» dograditi gradevina za ugradnju linije za poluproizvode, okomito na postojecu
proizvodnu liniju

» rekonstruirati postoje¢a proizvodna linija ugradnjom novog pendla, okomitog na
postojecu liniju, koji omogucuje izradu poluproizvoda za cjevake tokom stajanja
glavne linije — u tu svrhu potrebno je povisiti dio postojece krovne konstrukcije

= rekonstruirati postoje¢e hale reciklaze otpadne vune kroz koju prolazi nova linija za
poluproizvode — izvedba otvora u postojec¢im zidovima postojece hale

» izgraditi pregrada u postoje¢em skladistu za odvajanje prostora proizvodne linije za
proizvodnju cjevaka

Linija za poluproizvod

Koncept za proizvodnju poluproizvoda je taj da treba postaviti novi pendl, zonu hladenja i
stroj za namotavanje blizu jedne od postojecih linija. To pruza mogucnost da se izraduje
poluproizvod za cjevake tokom stajanja glavne linije, od pendla sve do i ukljucujuci pakiranje
na glavnoj liniji.

Liniju ¢e se postaviti okomito na postojecu liniju. Kako bi se nova linija postavila, potrebno je
podiéi postojeci krov. Transporteri ¢e prolaziti kroz postojecu zgradu reciklaze otpadne vune.

OPIS PROCESA

Primarni plast
Proizvodnja poluproizvoda pocinje s proizvodnjom primarnog sloja na sabirnom bubnju.

Primarni plast transportira se primarnom linijom u smjeru pendla. Primarna vaga vaze tezinu
primarnog plasta.

Pend|

Umijesto da koristi postojeéi pendl, plast se transportira u smjeru drugog (novog) pendla,
pomocu transportnih traka.

Pendl ima hod koji moze proizvesti sekundarni plast Sirine 2,7 m. Iza pendla slojevi se
stavljaju na formirajuci transporter, slojevi moraju biti horizontalni (pogled sa strane, iz
profila). Pendl ée biti postavljen na nacin koji omogucava da se ispod njega postavi stroj za
dvostruku gustocu.

Sekundarni transporteri

Od formirajuéeg transportera, plast se trakama transportira do slijede¢eg koraka u procesu.
Preporucljivo je imati sekundarnu vagu, kako bi se mijerila tezina i podeSavala regulacija
brzine.

Zona hladenja

Dio za hladenje smanjuje temperaturu u plastu s priblizno 60 °C na 30 °C. Kad temperatura
plasta prijede 60 °C, pocinje pred-stvrdnjavanje proizvoda. Zona hladenja je opremljena
lancanim transporterom i blagim odvodenjem zraka. Zrak iz zone hladenja se odvodi u jedan
novi sustav filtriranja. Ispusni zrak se dovodi do postoje¢eg dimnjaka.
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Uzduzna zilet pila

Odmah iza zone hladenja postavljena je uzduzna, rotirajuca ostrica. Ta ostrica reze plast po
sredini. Pila je podesiva po Sirini kako bi se prilagodila sredini plasta.

Pokretni noz
Odrez se radi nozem na gornjem dijelu plasta. Noz je sinkroniziran s brzinom pokretaca linije.

Ubrzavajudi transporteri

Ubrzavajuci transporteri su potrebni radi stvaranja razmaka, kako bi se pokrio dio ciklusa
potreban za namotavanje. Ta 3 transportera su podesive brzine (koraka). Za svaki korak,
brzina transportera se povecava.

Namatanje

Kad jednom rola stigne u prostor za namotavanje, oba komada bivaju umotana. Role
napustaju prostor za namotavanje odostraga. Kapacitet pohrane je 4 role.

Rukovanje

Kada su role spremne, rucno ih se prenese na cCeli¢ni okvir za skladistenje. Ukoliko je to
potrebno, folija se ru¢no omota oko rola kako bi se sprijeCilo stvrdnjavanje. Okviri se
transportiraju vilicarom do skladiSnog prostora.

Linjja za proizvodnju cjevaka

OPIS PROCESA

Odmatanje

Role proizvedene na liniji za poluproizvod stavljaju se u stanicu za odmotavanje i
transportiraju na stroj za cjevake.

Duzinsko rezanje

Potrebna duljina plasta ovisi o gustodi, unutrasnjem i vanjskom promijeru cjevaka. Kada se
potrebna duljina plasta odreze od nestvrdnute role, plast se drzi izmedu dva valjka, dok
transporter dalje radi. Na taj se nacin, plast razvuce na potrebnu duljinu. Prednost u odnosu
na odrez je ta da je povrSina cjevaka na kraju plasta blaza, te ne pokazuje ravnu liniju
odreza.

Transporter trake do stanice za nhamatanje

Glatke transporter trake dovode odrezani plast do stanice za namatanje. Prije samog ulaska
prvog dijela plasta u stanicu za namatanje, transporter stane tako da se pocetak plasta
nalazi ispod sustava za nanosenije ljepila.
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Sustav za nanosenie ljepila

Hladno ljepilo se Strca na pocetak plasta. Upotreba ljepila je potrebna kako bi osigurala
dobro prianjanje vretena, te omogudila proces ¢vrstog namatanja. Unaprijed izmijeSano
ljepilo se isporucuje u bacvama/kontejnerima koji su smjesteni pokraj linije.

Stanica za namatanije

Kada plast ude u stanicu za namatanje ljepilo osigurava da plast slijedi vreteno, te pocinje
namatanje. Vreteno ¢e namotati cijelu duljinu plasta na sebe.

Susara
Vreteno s namotanim proizvodom ulazi u susaru. Vreteno Ce ostati u cjevaku sve dok on ne
napusti susaru. Vruci zrak iznutra se dovodi na vretena. Ispusni plinovi idu u dimnjak. Susaru

zagrijavaju plinski plamenici.

Stanica za brusSenje

Brusenje osigurava da cjevak dobije glatku povrsinu, te postigne svoj zadani vanjski promjer.
Prasina se odvodi u filtar. Cjevaci koji izlaze iz stanice za bruSenje ne smiju na sebi imati
prasine.

Stanica za rezanje (izravnavanije)

Tu se cjevaci rezu na pravilnu duljinu. Materijal koji se odreze s cjevaka skuplja se malim
transporterom u kontejner koji se nalazi pokraj linije.

Uzduzni rez (prorez)

Uzduzni rez, koji otvara cjevak, radi se pomocu jedne pile na kraju linije. Pila napravi
radijalni rez kroz vanjsku ljusku cjevaka, te ude djelomicno i u suprotnu ljusku (vidi skicu).

Jedinica za kasiranje

Jedinica za kaSiranje je smjeStena na kraju linije. Aluminijska folija ojaCana mrezicom,
debljine18 pum, ¢e se rucno zalijepiti na cjevak.

Stampat

Stampac Ce Stampati tekst na cjevacima (obostrano kasiranim i nekasiranim).
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Pakiranje

Cjevaci ¢e se rucno pakirati u kartonske kutije ili plasticne kosuljice, te ¢e ih se stavljati na
palete. Polaganje, smjestanje i skladiStenje kutija na palete vrsiti ¢e se rucno. Naljepnice ¢e
se na kutije stavljati rucno.

Mnogostruko pakiranje

Nije predvideno nikakvo mnogostruko pakiranje. Kutije ili role ¢e se direktno unositi u
kamion.

Skladistenje gotovih proizvoda

Kutije (eventualno na paletama) se transportiraju u kamion vilicarom. Nije predvideno
nikakvo skladistenje gotovih proizvoda na gradilistu (direktni transport u logisticki centar).

3.1.7. Pakiranje proizvoda
1. Stroj za slaganje paketa

Nakon zone razreza plo¢e kamene vune izrezane su na trazene dimenzije i dolaze na stroj za
slaganje paketa. Osnovna funkcija stroja za slaganje paketa je da ploce kamene vune poslozi
u paket trazene visine i onda taj paket usmijeri na onaj dio linije gdje ¢e on biti zapakiran.

Stroj ima viSe opcija (modova) rada:

1. slaganje paketa

2. transport plasta na liniju 2 (Sivacice)

3. transport ploca bez slaganja na liniju 1 ili liniju 3
4. okretanje ploca i usmjeravanje na liniju 3

U modu 1, ploce koje dolaze do stroja transportiraju se velikim ubrzanjem po kosini na vrh
stroja gdje cijeli odrez po Sirini linije docekuje prihvatna vilica. Vilica se potom izvlaci ispod
ploca i docekuje novi odrez, a plo¢e padaju na prihvatni transporter koji se pomice prema
dolje tako dugo dok se na njemu ne nade onoliko plo¢a po visini koliko je propisano
tehnoloskim listom. Transporter se tada spusti na razinu transportera na proizvodnoj liniji i
sloZzene pakete predaje kriznom transporteru koji ih usmjeravaju na liniju 1 ili liniju 3.

U modu 2, plast vune prolazi kroz stroj u nivou proizvodne linije, brzinom koja je jednaka
brzini linije. Ovaj mod se najvise koristi kada se plast vune transportira na liniju 2 (prema
strojevima za Sivanje i namatanje blazina i filéeva). U modu 3, ploce iz zone razreza ne
podizu se kosim transporterom na slaganje, nego se u stroju preko zone ubrzanja dovode do
kriznog transportera koji ih dalje Salje na liniju 1 ili liniju 3. Ovaj mod se najcescée koristi za
transport ploc¢a koje su kasirane s donje strane ili im je duZina veca od 1250 mm koliko je
maksimalna duzina ploca koje stroj moze slagati.

U modu 4 okrecu se ploce ¢ija teZina je minimalno 8 kg/m? i duZina veca od 1600 mm. Plode
se preko zone ubrzanja dovode do kriznog transportera. Tada se ploCa po ploc¢a prebacuju
na dva transportera s desne strane stroja za slaganje. Oni medusobno imaju suprotan smjer
okretanja rolica pa se ploce koje istovremeno leZze na oba transportera okrecu i transportiraju
dalje po liniji 3.
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Prije prolaska kroz pakirni stroj na liniji 1 ploce ili paketi prolaze kroz transportnu vagu koja
mjeri njihovu masu. Na osnovi izmjerenih vrijednosti mogu e je izvrsiti korekcije tezine ploca
na proizvodnoj liniji ako su one prelagane ili preteske.

2. Pakiranje u termoskupljajucu PE foliju

Na ovome stroju zamatanje ploc¢a u foliju obavlja se automatski, s Cetiri strane, a uredaj
treba podesiti tako da je folija s donje strane duza oko 10 cm od Sirine paketa kako ne bi
doslo do pucanja kod sakupljanja u tunelu. To¢na duZina ovisi o kvaliteti folije, brzini
transportera u tunelu i temperaturi u tunelu, te se za svaki pojedini slucaj prilagodava. Za
pakiranje paketa postoje dva pakirna stroja koji su smjesteni paralelno jedan do drugog. Kod
pakiranja, automatskom regulacijom rada transportera i pakirnih strojeva, moguce je pakete
pakirati samo na jednom pakirnom stroju (DESCO 1 ili DESCO 2) ili istovremeno koristiti oba
pakirna stroja tako da se svaki drugi paket s proizvodne linije pakira na DESCO 2.

Za zamatanje se koriste dvije vrste PE folije i to Sirine 1300 mm i 1600 mm Sto ovisi o
dimenzijama proizvoda koji se pakira. Debljina folije je 50 um, a folija moze biti s tiskom i
bez tiska.

U slucaju da dode do loSeg zavarivanja ili odreza folije potrebno je o istiti nozeve. Iza stroja
za pakiranje ploc¢a nalazi se tunel za zagrijavanje termoskupljaju¢e PE folije. Kroz njega
prolaze paketi omotani s PE folijom koja se priljubi uz vunu pod utjecajem struje vruéeg
zraka. Unutar tunela nalaze se kanali sa zaklopkama kroz koje struji vruci zrak. Ru¢nom
regulacijom otvorenosti zaklopki usmjerava se struja zraka tako da se postigne kvalitetno
zamotan paket. Temperatura u tunelu se krece izmedu 160 °C i 180 °C i zavisi od kvalitete
PE folije.

3. Pakiranje u strech foliju

Ovako se pakiraju ploce koje su slagane na palete (drvene palete ili palete od kamene vune).
Plo¢e u pakete slazu proizvodno-transportni radnici, pridrzavajuci se broja komada ploc¢a u
paketu iz tehnoloskog lista za svaki pojedini proizvod.

Za zamatanje u strech koristi se strech folija Sirine 500 mm, debljine 23 um i rastezljivosti
220 %. Proizvodno-transportni radnik vilicarom postavlja paletu na okretno postolje stroja i
na pocetku ru¢no omota strech foliju i pricvrsti je, a zatim ukljuéi stroj koji dalje automatski
omota robu. Omatanje se obavlja dva puta (prema gore i prema dolje). Minimalna teZina
robe koja se moZe pakirati na ovaj nacin je 60 kg/m°.

Sva roba koja se zamata u strech foliju mora imati na vertikalnim rubovima kartonske
zastitne kutnike po Citavoj visini palete dimenzija 45 x 45 mm koji su pricvrsceni ljepljivom
trakom.

4. Pakiranje s PVC trakom

Ovako se pakiraju ploce ili blazine slagane na drvene ili tervol palete. Plo¢e u pakete slazu
proizvodno-transportni radnici, pridrzavajuéi se broja komada plo¢a u paketu iz tehnoloskog
lista za svaki pojedini proizvod.

Za pakiranje se koristi PVC traka Sirine 16 mm, a vezanje trake se obavlja pripadajuc¢im
metalnim spojnicama. Traku je potrebno ru¢no namijestiti na Zeljeno mjesto na slozenoj
paleti, a na svakom uglu gdje traka dolazi na vunu postavlja se kartonski kutnik. Traka se
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uvuce u stroj te se pomocu njega pritegne i pricvrsti prethodno namjestenom metalnom
spojnicom i odreze. Jacinu zatezanja PVC trake treba prilagoditi vrsti vune, i to tako da se
zastitni metalni kutnik ne urezuje u vunu.

5. Strojevi za Sivanje i namatanje rola u PE foliju

U sklopu proizvodne linije nalaze se dva stroja za Sivanje. Namijenjeni su za Sivanje kasirnih
materijala (heksagon pletiva, aluminijske folije, natron papira) pomocu celi¢ne zZice, na plast
kamene vune formiran u blazinu. Na strojevima je moguca izrada proizvoda u Sirini od 1000
mm i 500 mm. Sirina, debljina i duzina svakog proizvoda su definirane u tehnoloskom listu za
svaki proizvod posebno.

Namatanje vune u role, te njihovo zamatanje u termoskupljajuéu PE foliju obavlja se na
stroju za namatanje.

Za pakiranje se koriste dvije Sirine folije. Folija Sirine 1300 mm koristi se za pakiranje
proizvoda Sirine 1000 mm, a folija Sirine 1600 mm za pakiranje proizvoda Sirine 500 mm.
Kod pakiranja proizvoda Sirine 500 mm folija se razrezuje po Sirini na dvije jednake Sirine (2
x 800 mm) direktno na stroju.

Odmatanije folije je automatsko, a samo zamatanje vune obavlja se tako da pocetak PE folije
ulazi na plast vune priblizno 500 mm prije kraja bale i nakon toga bala vune omata se s
folijom priblizno za 1,5 opsega bale. Potrebna duZina folije za zamatanje unosi se na
komandnom ormaru, a odrez folije obavlja se pomoc¢u zagrijane Zice.

Na PE foliju se na njezinom kraju nanosi ljepilo kojim se folija zalijepi. Da bi se folija Sto bolje
zalijepila bala se mora prije izlaska iz stroja nekoliko puta okrenuti unutar valjaka. Nakon
zamatanja, bala dolazi do grijaca koji strujom vruceg zraka zagrijavaju foliju sa strane, tako
da je bala sa svake bocne strane djelomi¢no zatvorena s folijom.

6. Pakiranje u PE haube - linija za paletiranje (MSK)

Ploce ili paketi koje se pakiraju u termoskupljajuée PE haube moraju se najprije sloZiti na
palete, a vertikalni rubovi zastititi kartonskim kutnicima koji se pricvrscuju sa ljepljivom
trakom. Broj ploca ili paketa na paleti definiran je tehnoloskim listom.

Palete s paketima ili plocama se pomocu vili¢ara postavljaju na liniju za pakiranje (MSK).
Nakon Sto je paleta postavljena na prihvatni transporter, linija je automatski pomakne do
mjesta za centriranje po Sirini. Na tom mjestu se paleta pomocu bocnih stranica poravna
tako da se nalazi u sredini linije za pakiranje.

Nakon toga, paleta se pomie do mjesta gdje se obavlja identifikacija palete i centriranje
robe koja se na njoj nalazi. Linija za paletiranje moze raditi sa 17 razlicitih paleta (razlicitih
po dimenzijama ili po broju i rasporedu dasaka). Nakon centriranja paleta s robom dolazi na
poziciju za navlacenje haube. Ovisno o dimenzijama palete, linija automatski odabire velicinu
crijeva za haube, odmota crijevo prema visini robe na paleti, zavari ga i onda navuce na
paletu. Poslije navlaenja, hauba se pomocu struje vruéeg zraka zagrije, tako da dodatno
ucvrsti robu koja se nalazi na paleti. Po zavrSetku zagrijavanja paleta se pomakne na izlazni
transporter sa kojeg je uzima vilicar i odvozi u skladiste gotovih proizvoda.
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7. Pakiranje u kartonske kutije

Proizvodi koji se prema tehnoloskom listu pakiraju u kartonske kutije stavljaju se u njih u
onom broju koji je naveden u tehnoloskom listu. Napunjene kutije zatvaraju se ljepljivom
trakom, a moraju biti izradene od troslojnog valovitog kartona.

Svi zapakirani proizvodi odvoze se u skladiste gotovih proizvoda. SkladiStenje se provodi
prema planu skladistenja.

Shema tehnoloskog procesa dana je na grafickom prikazu 3.-1.
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4.

1
DEPONIRANJE
SIROVINA I
PUNJENJE SILOSA
DNEVNE
POTROSNJE

2
TALJENJE
SIROVINA U
KUPOLNOJ PECI

|

3
TALOZENJE
NASTALIH
VLAKANA U
TALOZNOJ

KOMORI

8

4
POLIMERIZACIJA
FENOLFORMALDEH
IDNE SMOLE U
SUSIONOJ
KOMORI

5
FORMATIRANIJE

PROIZVODA

6
PROIZVODNJA
CJEVAKA -

IZOLACIONI
MATERIJAL ZA
CIJEVI

7
PAKIRANJE
PROIZVODA

BLOK DIJAGRAM POSTROJENJA PREMA POSEBNIM
TEHNOLOSKIM DIJELOVIMA
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LEGENDA:

1 = Skladiste sirovina, silosi, spremnici veziva (skladiStenje sirovina i punjenje silosa dnevne
potrosnje)

2 = Kupolna pe¢ (taljenje sirovina u kupolnoj peci)
3 = Proizvodna hala, aneks 2 (taloZenje nastalih vliakana u taloznoj komori)
4 = Proizvodna hala (polimerizacija fenolformaldehidne smole u susionoj komori)

5 = Proizvodna hala, nova proizvodna hala, nova linija za proizvodnju poluproizvoda (formatiranje
proizvoda)

6 =Linija za proizvodnju cjevaka (proizvodnja cjevaka — izolacioni materijal za cijevi)

7 = Proizvodna hala, skladiste gotovih proizvoda, prosSirenje skladista, otvoreno skladiste (pakiranje
proizvoda)
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5.

5.1. PROCESNI DIJAGRAM GOSPODARENJA OTPADNIM VODAMA

PROCESNI DIJAGRAMI TOKA

Tehnoloske
vode

Zauljene
oborinske vode

Rezervoar
prljave vode u
podrumu za
pripremu veziva
i podrumu

proizvodne linije

A 4

Potrosnja u
procesu
razrjedivanja

viakna

Ciste oborinske
vode

Sanitarne vode

Sabirna jama

A 4

Mehanicko-
bioloski
procistac
BIOROTOR BRT-
200

A 4
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5.2. PROCESNI DIJAGRAM ZAHVATA S MJESTIMA EMISIJA

SV

DS S
KP
\ 4 >
TNV <:| l
" Z1 PH A,l
Z3 O TK-SK-ZH <= AN2
] NPH
B
& LPP
VODOTOK g
BEDNJA L |l 24 |
Z5
NOS SGP PS

29 od 32




LEGENDA:
DS = Skladiste sirovina, silosi, spremnici veziva  Z1 = Grotleni plinovi iz kupolne peci

Z2 = Plinovi iz talozne komore, susione komore i

S = Silosi
zone hladenja
SV = Spremnici veziva Z3 =Plinovi iz kotlovnice
KP = Kupolna pe¢ Z4 = Plinovi iz linije za proizvodnju cjevaka

TNV = Postrojenje za spaljivanje i filtriranje

) 25 = Plinovi iz linije za proizvodnju cjevaka
dimnih plinova iz kupolne peci
O TK-SK-ZH = Odsis talozne komore, odsis

B o _ V1 = Sanitarne otpadne vode iz bio-rotora
susione komore i odsis zone hladenja

PH = Proizvodna hala

AN2 = Aneks 2

NPH = Nova proizvodna hala

LPP = Linija za proizvodnju poluproizvoda
LPC = Linija za proizvodnju cjevaka

SGP = Skladiste gotovih proizvoda

PS = Prosirenje skladista

NOS = Otvoreno skladiste

K = Kotlovnica

B = Bio rotor
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PROCESNA DOKUMENTACIJA POSTROJENJA

Dnevnik ulazne kontrole rastresitih sirovina
Dnevnik upravljacko pulta K-1

Dnevnik upravljackog pulta K-2

Knjiga evidencija za 2010

Pracenje proizvodnje
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7.

OSTALA RELEVANTNA DOKUMENTACIJA

POPIS PROPISA

NounhrwnN=
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10.
11.

12.
13.
14.
15.

16.

Zakon o zastiti okolisSa (NN 80/13)

Zakon o zastiti okoliSa (NN 110/07)

Zakon o zastiti zraka (NN 130/11)

Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11 i 56/13)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13)

Uredba o postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta zastite okoliSa (NN 114/08)
Uredba o grani¢nim vrijednostima emisija onecis¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih
izvora (NN 117/12)

Uredba o nacinu trgovanja emisijskim jedinicama staklenickih plinova (NN 69/12)
Uredba o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom otpada i listom
opasnog otpada (NN 50/05 i 39/09)

Uredba o sprje¢avaniju velikih nesre¢a koje ukljucuju opasne tvari (NN 114/08)
Pravilnik o pracenju emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN
129/12)

Pravilnik o granicnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/07 i 111/07)

Pravilnik o ambalaZi i ambalaznom otpadu (97/05, 115/05, 81/08, 31/09, 156/09,
38/10, 10/11, 81/11, 126/11, 38/13 i 86/13)

Pravilnik o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za
odlagalista otpada (NN 117/07 i 111/11)

Pravilnik o registru oneciS¢avanja okolisa (NN 35/08)
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